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El presente ¡nforme corresponde a la delim¡tación y just¡ficación técn¡ca del perimetro

de protecc¡ón de los sondeos El Cercado (223980014) y La Gallega (223940042), que

abastecen al núcleo urbano de Cúllar y están situados en la Masa de Agua

Subterránea (MAS) 05.06 "Orce-Maria-Cúllar".

La real¡zación de este informe se enmarca dentro de la ectividad "ELABORACIóN DE

PERÍMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCIÓN DE LAS

CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANO" reatizada por el INSTITUTO

GEOLÓG|CO Y t\¡tNERO DE ESPAñA, tGtME, por medio de su Departamento de

lnvestigac¡ón en Recursos Geológ¡cos, en cumplimiento con los requerimientos de le

Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), para el establec¡m¡ento de

zonas de salvaguarda o perímetros de protección en captaciones para consumo

humano de masas de agua de Ia cuenca del Guadalquivir.

La protecc¡ón del agua es un ob.ietivo pr¡oritario en la politica medioamb¡ental europea

reflejado específicamente en la Directiva 2000/60/CE, Direct¡va Marco del Agua

(DMA) que, en su artículo 7,1, impone unos límites para calif¡car una masa de agua

como Dr¡nk¡ng Water Protected Area, "todas las masas de agua utilizadas para la

caplac¡ón de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de

más de 10 m3 diarios o que abastezcan a más de c¡ncuenta personas, y todas las

masas de agua destinades a tal uso en el futuro"

El marco legal para la realización de perímetros de protección a captaciones de

abastec¡m¡ento urbano se basa en el artÍculo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido

de la Ley de Aguas y el procedimiento para su ¡n¡cio se describe en el artículo 173.3

del R.D.P.H. donde se reseña que su delim¡tación se efectuará a solicitud de la
autoridad medioamb¡ental, municipal o cualqu¡er otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los ertículos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849i1986) se describen tos

condicionem¡entos que podrán imponerse en el perímetro delimitado con el objeto de

impedir la afecc¡ón a la cantidad y a la cal¡dad de las aguas subterráneas captadas,

Perimetro de protección de los sondeos ElCercado y La Gáttega de abastec¡miento al núcleo
urbano de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguárda para la protección de las c¿ptaciones de abastec¡m¡ento urbano.

1. INTRODUCCION



Elaboración de perimetros de salváguarda pera la protección de lás captaciones de abastecimiento urbano

señalando expresamenle los tipos de instalaciones o actividades que podrán ser

cond¡cionadas.

Para la delimitación del perímetro de protección de las captaciones a estudiar, se ha

realizado un traba.lo de campo. Los trabajos de campo son de importancia

fundamental para le buena consecuc¡ón de los perímetros ya que en el campo se

realizan las comprobaciones y validac¡ones y se efectúan la toma de datos a nivel de

¡nventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenc¡ales de

contam¡nación.

En el campo la secuencia de trabaio y metodologia que se ha seguido es la siguiente:

Entrevista con el Ayuntamiento

V¡sita a las captac¡ones de consumo humano para ver¡f¡car datos y completar

la ficha de las captac¡ones

Piezometría del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captación

lnventario de focos potenc¡ales de contaminación

Perimeko de protección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastec¡miento al núcleo
uóano de Cúllar.
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Elaboración de perímelfos de salvaguárda pára la protección de les captaciones de abastecimienlo urbano

2. SITUACIÓN ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El munic¡p¡o de Cúllar tiene una población residente estable de 4.832 hab¡tantes

(C¡fras de población referidas al 01/01i2008), de los que 3.812, corresponden al

núcleo de dicho municipio. El resto se distribuye en d¡st¡ntas pedanías según se

muestra en la siguiente tabla:

Habitantes

Cúllar 3.812

El Margen 279

Pozo lglesias 53

Pu lpite 74

El Sauco

Venta del Peral 179

Venta Ouemada 197

Las Vertientes 213

l\,4atia n I
Total 4.432

En función del consumo anual en el año 2007, que fue de 200.346 m3 (549 m3/día),

según datos fac¡l¡tados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotación de unos

114 llhabldía.

El abastecim¡ento al núcleo urbano de Cúllar se realiza med¡ante aguas subterráneas

que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y el sondeo La Gattega

(223940042), este últ¡mo es ut¡l¡zado por la p¡scina municipat y tamb¡én abastece al

núcleo en caso de emergenc¡a.

La galer¡a de Venta Quemada (223910001) abastece a Cúllar y a la pedanía de

Pulpite, y él sondeo de Venta Quemada (223S10007), objeto del presente ¡nforme,

abastece a la pedanía de Venta Quemada. Además de estas captaciones existen

cuatro sondeos; Pozo Celestino (223920012]., que abastece a Las Vertientes, el

sondeo de Los Ol¡vos (223940041), que abestece a la pedanÍa El Margen, el sondeo

Rambla de Las Colorás (223980053), de abastecim¡ento a la pedania de Venta del

Perímetro de protecoón de los sondeos El Cercado y La Galleoa de atrastec¡mienlo al núcleo
urbano de Cúllar.
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Peral, y el Pozo Nuevo de La Raposa (223980054), que sustituye at Pozo La Raposa

(223980032) y abastece a la pedania de Pozo lglesias.

Estas captac¡ones explotan el agua de la MAS 05.06 "Orce-l\laría-Cúllar", a excepción

del sondeo Rambla de Las Colorás y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05.08 "S¡erra de Las Estancias"

La localización de los sondeos El Cercado y La Gallega se muestra en el plano de

s¡tuac¡ón no I

La gestión del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Cúllar

2.'1. INFRAESTRUCTURAS DECAPTACIÓN

Sondeo EL Cercado (223980014)

Se localiza en materiales de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllar". Es la captac¡ón más

importante del término municipal y la que se usa para abastecer a su principal núcleo.

Se encuentra al Este del núcleo urbano, a una cota de 930 m s.n.m, cercano a la
piscina municipal. Se extrae un caudal de 15 l/s. Es un sondeo perforado a percusión

en el año 1983, Alcanza una profundidad de 150 m con un diámetro de 700 mm hasta

el metro 35 y de 550 mm el resto, mientras que la entubación es de acero de 350 mm

de diámetro.

Su nivel piezométr¡co se situaba en noviembre de 2008 a 20 m de profundidad, a una

cota de 910 msnm.

Sus coordenedas UTM son X: 538421, Y: 4159780

Perimetro de protección de los sondeos El Cercado y La Gallegá de abastecimienlo al núcleo
urbano de Cúllar
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2.1 ,1. Captaciones de abastec¡miento
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Fig. '1. Columna estratig¡áfica del sondeo El Cercado

Períñetro de protección de los sondéos Et Cercado y La Gallega de abastecimiento al núcteo
urbano de Cúllar.
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Sondeo La Gallega (223980042)

Se localiza en materiales de la MAS 05.06 "Orce-María-Cúllar". Se encuentra a unos

200 m del sondeo El Cercado. Esta captac¡ón se utiliza para el llenado de la piscina

mun¡c¡pal y como sondeo de emergenc¡a para el abastec¡miento de Cúllar. Tiene 100

m de profundidad. Se encuentra en la zona Este del núcleo urbano. a una cota de g23

msnm., cercano a la p¡scina municipal.

Sus coordenadas UTIVI son X: 538528. Y: 4'159972

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.2.1. Deoósitos v nducciones

Depósito de La Charca, D-1: Se sitúa en la zona alta del núcleo urbano de Cúllar, en

él para.ie conocido como Qurtasueños, a una cota de 942 m. Se trata de un depós¡to

sem¡enterrado, construido en fábrica de hormigón y con g20 m3 de capacidad. Rec¡be

agua de las captaciones El Cercado y La Gallega por una tubería de hierro y uralita de

125 mm de diámet¡o y el sobrante de la captación C-6 por otra de fibrocemento de

125 mm de diámetro, mientras que la distr¡buye al núcleo urbano de Cúllar y al

depósito D-2 por med¡o de un grupo elevador. Dispone de un clorador aulomático.

Depósito de El Palomar, D-2: Se sitúa unos 200 al Este del depósito D-1, a una cota

de 947 m. Se trata de un depós¡to supelic¡al, construido en fábr¡ca de hormigón y con

35 m3 de capac¡dad. Se encuentra en buen estado de conservación. Recibe agua del

depósito D-l por una conducc¡ón de PVC de 75 mm de diámetro y la distribuye a la
zona alta del núcleo urbano de Cúllar. No t¡ene clorador, pues el agua que recibe es

ya clorada en el depós¡to D-1 .

Perímelro de protección de ¡os sondeos El Cercado y La cá ega de abastecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguarda para la protección de las ceptac¡ones de abastecimiento urbano.

2.2.2. Esquema qeneral

El sistema de abastecimiento de las captac¡ones al núcleo de Cúllar se muestra en el

s¡guiente esqueme.

Fig. 2. Sistema de abastec¡miento de Cúllar

D.
D-1

La Gell.9¡

E

Per¡metro de proteccióñ de los sondeos El Cercado y La Gal¡ege de abastec¡miento al flúcleo
urbano de Cúllar.
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Elaboración de perímelros de salvaguarda pára la protección de las captaciones de abastecimienlo urbano.

2.2.3. lmportanc¡a de la captación v volúmenes captados

Según los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Cúllar, para

el año 2007, el abastecimiento con eguas subterráneas supone un 100% del total del

consumo anual.

El sondeo El Cercado es la captación más amportante de este mun¡c¡p¡o, ya que es de

la que dependen un mayor número de habitantes (3.812 hab). Se ve apoyada por

otras como, el sondeo La Gallega, utilizada únicamente como captac¡ón de

emergencia, y la galería de Venta Quemada, que también abaslece a la pedanía de

Pulpite.

El sondeo La Gallega se util¡za para el llenado de la piscina mun¡cipal, además de

utilizarse como captación de emergencia para el abastecimrento de Cúllar.

Perímetro de protección de los sondéos El Cercado y La Gal¡ega de abastecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de selvaquarda para la protección de lás captaciones de abastecimiento urbano

3. GEOLOGÍA E HIDROGEOLOGíA

3.1. MARCO GEOLÓGICO E HIDROGEOLÓGICO

La MAS de Orce-María-Cúllar, está constituide por mater¡ales carbonatados jurásicos

pertenec¡entes al Subbético Interno, y por los materiales continenlales de origen fluvial

y lacustre de la depresión neógena de Guad¡x-Baza, que afloran al Norte y al Este de

la sierra de Orce, en la margen occidental de la [ilAS.

Al Sur de la elineac¡ón montañosa que definen los materiales carbonatados, se

localiza el contacto entre las Zonas lnternas y Externes de las Cord¡lleras Béticas, así

como un conjunto de formaciones complejas de edad Terciaria, que forman la Zona

lntermedia.

Dentro de la IVAS se distinguen dos zonas netamente diferenciadas: la primera

const¡tuida por el macizo cálcáreo de la s¡erra de Orce-María, y la segunda integrada

por los materiales detrÍticos de la Depresión de Guadix-Baza.

Los materiales carbonatados del Jurás¡co, constituyen un acuÍfero l¡bre que presenta

alta permeabilidad por fisuración y karst¡f¡cación, excepto en parte del sector

septentr¡onal, donde el Jurásico queda conf¡nado por margas cretácicas y pliocenas y

pasa a tener carácter de acuÍfero confinado.

Los mater¡ales detrít¡cos son permeables por porosidad, y t¡enen carácter confinado

en las inmediaciones de El Margen, donde algunas captaciones son surgentes,

presentando el resto de su extensión carácter de acuÍfero libre.

Dentro de la un¡dad se distinguen las siguientes formaciones permeables: aluviales,

abanicos aluviales y coluv¡ales del Cuaternario; conglomerados, arenas; alternancia

de calcilut¡tas y calizas de la Depres¡ón de Guad¡x-Baze y por últ¡mo calizas y

dolomías jurásicas del Subbético de las sierras de Orce y de María.

Perimeko de protección de los sondéos El Cercado y La Gállega de abastecimiento al núcleo
urbaño de Cúllar

Página 11 de 41



E{aboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las c€ptaciones de abastecimiento urbano.

La superficie total de afloram¡entos permeables asciende a 393 km2. De éstos, 220

con permeabilidad de tipo primario y '173 km2con permeab¡lidad de tipo secundario.

Períñetro de protección de los sondeos El Cércádo y La Gallega de abastecim¡ento al núcleo
urbáno de Cút¡ar.
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para lá protección de las captacaoñes de abaslec¡miento urbano.

ACUÍFEROS DE LA CAI]ECEIi,A DEI- GUADIANA MENOII

I
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--.---.-l
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EL CERCAOO Y LA
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Fig. 3. Hidrogeologla delárea donde se ubican los sondeos ElCercado y La Gallega.

Perímelro de protección de los sondeos ElCercado y La Gallege de abastecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.
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E,aboráción de pe.ímékos de salvaguarda para la proteccióñ de las captaciones de abastecimiento urbano.

3.2. LíMITES Y GEoMETRíA DEL ACUíFERo

Los sondeos El Cercado y La Gallega se encuentran en la Subun¡ded Cullar-Baza. La

subun¡dad está formada por una serie de afloramientos de arenas, conglomerados y

limos que conforman el altiplano que rodea a la S¡erra de Orce. Se diferencian 5

conjuntos litológicos de orígenes fluv¡al y lacustre, dentro de este sector de la

Depresión de Guad¡x-Baza. La naturaleza de los clastos es fundamentalmente

metamórfica, estando las formac¡ones acuíferas formadas por conglomerados arenas

y limos en la zona próxima a Cúllar, por las arenas de El Margen y por n¡veles de

calcilut¡tas, calizas y margas próximas a la zona de Orce. Hacia el inter¡or de Ia

cuenca, d¡rección Oeste, se pasa a facies de limos con yesos de carácter

impermeable, quedando el acuÍfero enmarcado en una orla de mater¡ales permeables

de 5 a 6 km de anchura alrededor de la sierra de Orce. En ese sector la potencia de

los materiales oscila entre ,l50 y 200 m.

Dentro de este conjunto, que pertenece a la depresión de Guadix-Baza, se han

distinguido 5 miembros litológ¡cos:

- Conglomerados. Formados por cantos redondeados de naturaleza metamórf¡ca y

matriz arenosa que alternan con niveles de limos rojos.

- Arenas de El Margen. Aparecen en las ¡nmed¡aciones de esta localidad y

corresponden a cuerpos lenticulares de arenas finas y llmos arenosos con pasadas de

gravas y arenas gruesas.

- Limos, arenas y yesos. Facies distales del coniunto anterior

- Calcilutitas, margas y limos. S¡tuados en los márgenes del Rio Orce, de colores

blanquec¡nos, presentando niveles de limos organógenos.

- Aren¡scas, calcilutitas y calizas, Este tramo aflora en las márgenes del Río Orce. Las

areniscas son de grano medio presentándose poco o nada cementadas, Las calizas

micríticas de color blanco, alcanzan espesores de hasta 10 y 15 m, separados por

tramos de 30 a 40 m de calcilutitas blancas.

Perimetro de protección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al núcleo
urbaño de Cúllar.
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En la zona de Cúllar y Fuente Nueva estos materiales llegan a alcanzar el centenar de

metros.

Dentro de esta Subunidad se pueden distinguir dos acuíferos, conoc¡dos como el

acuífero de Cúllar-Baza, situado al Este de la unidad y el acuífero del Chir¡vel, s¡tuado

al Sur de Ia sierra de Orce y diferenciado del anterior, por el levantamiento del

impermeable entre Pulpite y Venta Quemada.

La superficie de afloram¡entos permeables de esta Subunidad es de 173 km2

En la s¡guiente figura se muestra la geología de la zona en la que se encuentran los

sondeos.

Perímelro de protección de los soñdeos El Cercado y La Gallega de abestecim¡enlo at ñúcteo
urbano de Cúllar.
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Elaboracrón de perimelros de salvaguarda para la protección de ¡as ca ptaciones de abastecimiénlo urbano
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Elaboración de perimekos de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento uóáno.

3.3. PARÁMETROS HIDRODINÁMICoS Y PIEZoMETRíA

En el acuífero de Cúllar se han calculado transmisividades en el sondeo El Cercado,

comprendidas entre 170 y 275 m2td y, caudales específicos de 0,25 a 1,1 l/sim. A la

finalización de lá perforac¡ón se ¡levó a cabo un ensayo de bombeo en el que se extrajo

un caudal de 1 5 l/s durante '1 .400 m¡nutos (IG[IE, 1983). La transmisividad obtenida fue

de en torno a2OO m2ldía, adecuada para su caudal de explotac¡ón.

El gradiente hidrául¡co en la zona es de 0,017

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLÓCICO V BALANCE HIDRÁULICO

La alimentación de la subunidad se realiza a part¡r de la infiltración directa del agua de

lluv¡a, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce, m¡entras que la

descarga se produce a través de los subalveos de los cauces de los ríos, sal¡das por

manantiales y por bombeos.

En el acuífero de Cúllar-Baza el flujo se real¡za de forma excéntr¡ca a la sierra de

Orce, exist¡endo un umbral piezométrico que co¡ncide con la divisoria de aguas

superf¡ciales entre los ríos Orce y Cúllar. En el primero la circulac¡ón subterránea se

establece en direcc¡ón Norte, con líneas de flujo divergentes desde la sierra de Orce y

en el segundo el flujo se realiza preferentemente hacia el Oeste, pudiendo

diferenciarse otro umbral entre Cúllar y El [/argen. La existencia entre Pulp¡te y Venta

Quemada de un ¡mportante salto en la piezometría, asociada a un leventamiento del

¡mpermeable de base ha permit¡do diferenc¡ar el acuífero del Chir¡vel, en donde el flujo

se dirige hacia el sudoeste en el sector Oeste y hacia el Este en el sector oriental a la

localidad de Las Vert¡entes

En cuanto a la estimación de extracciones por bombeo, sobre la base de la ¡nformación

d¡sponible se ha considerado el valor de 3 hm3/a como el más representativo, de los

que aproximadamente la mitad corresponde a extracciones para abastec¡m¡ento, y el

resto a regadÍo, estos últ¡mos bombeos se concentran especialmente en la Subunidad

de Cúllar-Baza y en el término mun¡c¡pal de Orce, en el que en los últ¡mos años se ha

Perímeko de protecc¡ón de los sondeos ElCercado y La ca¡lega de abastecimiento alnúcleo
urbáno de Cúllar
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Elaboreción de perímetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastec¡mienlo urbano.

registrado un ¡ncremento notable en las explotaciones. Los datos correspondientes a las

extracc¡ones por bombeo para regadío reflejan la situación ex¡stente en 1998,

posteriormente no se dispone de otros datos, si bien, la superfic¡e de regadio en el

término de Orce ha continuado incrementándose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actual¡dad.

Entradas:

. Infiltración del agua de lluvia

Acuífero de Orce

Acuífero de María

Acuífero de Maimón

Acuífero de Cúllar

Total entradas

Sal¡das:

. Salidas a manantiales y rios:

Acuífero de Maria

Acuífero de Maimón

Acuífero de Cúllar Baza

(incluye las salidas del Acuífero de Orce)

14 hm3/a

3 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

7 - I hm3/a

28 - 33 hm3/a

3 - 4 hm3/a

4 - 6 hm3/a

18 - 20 hm3/a

. Bombeo + sondeos surgentes 3 hm3la

Total sal¡das 28 - 33 hm3/a

3.5. HIDROQUíMICA DEL SECTOR

El Término municipal de Cúllar se encuentra entre dos masas de agua; la MAS de

Orce-María-Cúllar y la de la Sierra de las Estancias.

Perímefo de protección de los sondeos ElCercado y La Gallega de abesteciñienlo al núcleo
urbano de Cúllar.
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Elaboración de perimétros de sa¡veguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbano.

Dentro de la MAS Orce-María-Cúllar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies

bicarbonatada-sulfatada cálcico-magnésicas, sulfatada-clorurada cálc¡co-magnésicas

y b¡carbonatada magnésicas.

El acuífero de María presenta aguas bicarbonatadas cálcicas de baja mineralización,

mientras que en las surgenc¡as y sondeos del detrítico de Cúllar-Baza, el agua es de

tipo sulfatada cálcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada cálcico-magnésica se

asocia a los términos de calizas y calcilutitas del acuífero de Cúllar-Baza. Por último

las aguas b¡carbonatadas magnésicas corresponden al acuífero detrÍtico de Chir¡vel.

En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastecimiento humano,

destacando que presentan una mejor cal¡dad las aguas de los acuíferos de Maimón y

de María, que las procedentes del acuífero de Orce. Sin embargo, se superan los

máximos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilutitas y calizas del

acuífero de Cúllar y en los sondeos de este mismo acuífero que se silúan en el cerro

de Venta Micene.

Se ha obten¡do una analítica del Sondeo El Cercado procedente del informe "Ptan de

Control de Recursos y Gestión de Captaciones de Aguas Subterráneas para

Abastec¡mientos Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Cúllar. Ampliación le
Fase" del IGME y la Diputación de Granada, de fecha 25 de abril de 2007 y 3 análisis

procedentes de la Base de Datos del IGME, cuyo anális¡s más reciente es del 17 de

junio de 1992. Del Sondeo La Gallega no se dispone de ningún anát¡s¡s.

PUNTO
ct Son HCOs Co¡ No¡ Na Mg Ga K c.E

pH FECHA
(mg/l) US/cm

Sondeo El

Cercado

162 318 221 14 't 01 69 113 4 7,9 28t10t1983

176 251 212 27 29 98 63 109 3 1279 8,3 17t06t'1991

167 288 ¿50 24 ot 60 127 4 1304 17106t1992

184 303 271 30 89 103 3 1415 7,4

Per¡metro de protección de los sondeos ElCercado y La Gallega de abastecirniento al núcleo
urbano de Cúllar.
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Elaborac¡ón de perimetros de salvaguárda pára la protección de las c¿ptac¡ones de abastecimiento urbano.

Las aguas de este sondeo presentan una m¡neralizac¡ón alta. Respecto al conten¡do

en nitratos aunque están por deba¡o del límite legal vigente establec¡do de 50 mg/l

(RD 140/2003), son algo altos, por lo que sería conveniente controlar este parámetro.

Presenta una concentración en sulfatos superior al lím¡te legal v¡gente establec¡do de

250 mg/l (RD 140/2003).

Los anál¡sis de las aguas correspondientes a la captación de los distintos años se han

representado en un diagrama de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquímica.

I

r oct,83 
^ 

jun-91

. jun-92 . ebr-07

100 % 't00 % so¡'

100 % Ca.- 100 % Na.+K. 1oO % HCO3'+CO3= 'l OO % C|-+NO3-

F¡9. 5 Diagrama de Piper del sondeo El Cercado

Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier las aguas presentan

facies sulfatada-clorurada cálc¡co-magnés¡ca. El alto contenido en sales se debe a las

evaporitas de la formac¡ón Baza, presente en el acuífero detritico de Cúllar.

Perimetro de prolécción de los sondeos El Cercado y La Gallega dé ebaslecim¡ento at núcleo
urbaño de Cúllar-
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Elaboración de perímetros de salvaguarda para la proteccjón de ¡as captaciones de abastec¡miento urbano

Microbiolooía

Como se observa en los anál¡sis eportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la

ausencia de bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia coli, Clostr¡d¡um

perfringens y otres bacter¡as con¡formes, hacen a este agua apta para el consumo

humano, desde el punto de v¡sta microbiológico.

Perímetro de proteccaón de los sondeos El Cercádo y La Gallega de abaslec¡miento al núcléo
urbano de Cúllar.
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4. FOCOS POTENCIAL OE CONTAMINACIÓN

4.1, ORIGEN DE LA INFORMACIÓN DE FOCOS POTENCIALES DE

CONTAMINACIÓN

Los focos potenc¡ales de contaminación se han recopilado de las sigu¡entes fuentes

de información:

lnventario de campo. Focos de contaminación puntuales más próx¡mos a las

ceptaciones vis¡tadas en la campaña de campo.

Focos de contaminación del PIan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripción de estos focos se ha ¡mportado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representación en GlS. Estos focos de

contaminación corresponden a presiones puntuales.

Focos de contaminación y pres¡ones en coberturas GIS:

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, p¡sc¡factorías y gasol¡neras

SIA (S¡stema lntegral de Información del Agua). EDAR, puntos de

vertido, cabezas de ganado y contaminación difusa (estos dos últimos

se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km'?,

respectivamente, siendo estos valores los correspond¡entes a la

total¡dad de la comarca en la que se encuentra la captac¡ón)

CORINE; Usos del suelo del año 2000. Los focos de contaminac¡ón

obtenidos mediante esta fuente de información han sido contrastados

en campo y med¡ante el anál¡sis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.

Perímelro de protección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.
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Elaboracióñ de per¡metros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecim¡enlo urbano

4.2. INVENTARIO OE FOCOS POTENCIALES OE CONTAMINACIÓN

Los sondeos El Cercado y La Gallega se encuentran muy próx¡mos al núcleo urbano

de Cúllar, por lo que existen pres¡ones cercanas a los sondeos que se s¡túan dentro

del núcleo urbano o próximas a éste. La d¡stribuc¡ón de los focos potenc¡ales de

contaminación se muestra junto con la vulnerabilidad en el plano no 2.

El l¡stado de los focos potenciales de contaminac¡ón se presenta en el Anexo de

pres¡ones (Anexo 3)

4.2.1. Actividadaqrícola

La activ¡dad agrícola de la zona está formada por cultivos de secano y de regadío. Los

cult¡vos de seceno se sitúan en el entorno más próximo a los sondeos y se extienden

hacia el Oeste hasta el núcleo urbano, y hacia el Este hasta la autovía A-92.

Los cult¡vos de regadío se encuentran a unos 250 m al Sur de los sondeos,

situándose en los márgenes del Río Cúllar.

En el sector existen seis establos ganaderos y una granja porc¡ne. Los establos

ganaderos se sitúan al Este de las captac¡ones, a una d¡stancia de unos 1000 m de

las captaciones. La granja porcina se encuentra al Sur de los sondeos, a una d¡stanc¡a

de unos 600 m del sondeo El Cercado y 750 m de La Gallega, pero se encuentra

fuera del ámbito de la recarga de los sondeos.

Perímeko de protección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al núcleo
urbáno de Cúllar.
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Elaborecaón de perimetros de salvaguarda para la protección de las captaciones de abastecimiento urbaflo

En la zona se encuentran varias activ¡dades ¡ndustriales. Las actividades ¡ndustr¡ales

s¡tuadas aguas arriba de las captac¡ones están fotmadas por dos desguaces, un taller

mecánico, un complejo deportivo y un almacén de estiércol.

4.2.4. Residuos sólidos urbanos

Existen tres escombreras en el sector, situadas a una d¡stanc¡a aprox¡mada de las

captaciones de 500, 900, 1200 m respectivamente, hac¡a el Este de las mismas,

Las aguas residuales del núcleo urbano de Cúllar se vierten tras su tratam¡ento en

depuradora, s¡n embargo este vertido se realiza aguas abajo de las captaciones, por

lo que no supone una afección potencial a la calidad de las aguas subterráneas

captadas. El núcleo urbano de Cúllar se sitúe también aguas abajo, por lo que las

pérdidas en le red de saneamiento tampoco suponen una afecc¡ón.

4.2.6. Otros poten ciales de contam¡nación

La autovía A-92 se encuentra unos 1000 m al Este de las captaciones. próx¡mas a los

sondeos también se encuentran otras carreteras de menor tránsito de vehÍculos.

Períñetro de protécción de los sondeos EICercado y La Gattega de abastecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.
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Eláboración de perímetros de salvaguarda para ¡a protección de las cáptacjones de abaslec¡miento urbano.

4.3. FOCOS DE CONTAMINACIÓN PRÓXIMOS A LA CAPTACIÓN

Los focos potenc¡ales de contaminac¡ón más próx¡mos a las captaciones están

constituidos por los cultivos en secano y en regadío, el núcleo urbeno de Cúllar, la

autovia A-92, un vertedero y los establos ganaderos.

La situación de estos focos respecto a las captac¡ones se muestra en la siguiente

figura.

Fig. 6. Entorno de la c€ptación de abastecimiento

Perímetro dé prolecc¡ón de los sondeos El Cercádo y La Gallega de abaslecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.
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4,4. INDICIOS DE CONTAMINACIÓN EN LAS CAPTACIONES

El sondeo El Cercado presenta una concentración en sulfatos superior al límite legal

vigente establecido de 250 mg/l (RD 140/2003) en algunos análisis realizados, por lo

que se debe controlar este parámetro.

Perímeko de protección de los sondeos Et Cercado y La Gallega de abastecimienlo at núcteo
urbano de Cúllar.
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Elaboración dé perimetros de salveguarda para la prolección de las captaciones de abastec¡mienlo urbáno

5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACIÓN

La vulnerabilidad frente a la contam¡nación en las captac¡ones de abaslecimiento se

ha deflnido como la susceptibilidad del ague subterránea a Ia contaminac¡ón generada

por la actividad humana en función de las caracterísl¡cas geológicas, hidrológicas e

hidrogeológicas de un área.

Los valores empleados para la estimación de la vulnerabilidad son los

correspond¡entes al método COP mediante el anál¡sis de la cartografia de la

vulnerabilidad intrínseca en medios kársticos. Estos valores de vulnerabilidad se han

obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de España realizedo por el lcME.

Además se ha realizado una evaluación h¡drogeológ¡ca de la unidad en base al

func¡onamiento hidrogeológico, zonas de recarga, circulación del flujo subterráneo,

zonas de c¡rculación preferencial, etc., así como un análisis de la distribución de la

vulnerabilidad en el entorno, las áreas de recarga de las captaciones y su relación con

los focos potenciales de contamlnación.

5.1. DISTRIBUCIÓN EN EL ENTORNO Y ÁREAS DE RECARGA

La d¡str¡bución de la vulnerabilidad en el enlorno de la captación a proteger se

representa en el plano no 2 junto con los focos potenciales de contaminación.

La vulnerabilidad en la zona presenta fundamentalmente valores bajos y muy bajos a

la contaminac¡ón. Los sondeos se encuentran situados en terrenos de vulnerab¡lidad

baja. Estos valores se encuentran formando una franja de Este a Oeste y están

limitados por el Norte y el Sur por zonas de vulnerabilidad muy baia.

Perírneko de protección de los sondeos ElCercado y La Gallegá de abaslec¡miefllo al núcleo
urbeno de Cúllar
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Elaboración de perjmetros de salvaguarda para la protecc¡ón de las capiaciones de abaslecímienlo urbano.

5.2. RELACIÓN DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES

DE CONTAMINACIÓN

Los focos potenciales de contaminación que se sitúan sobre la zona de recarga (plano

no 2) están situados sobre zonas de baja y muy beja vulnerabilidad, ya que estos son

los valores que se s¡túan en todo el ámbito de los sondeos.

Teniendo en cuenta la distribuc¡ón de los focos potenciales de contaminación que se

sitúan sobre las zonas de al¡mentac¡ón de la captación, todas estas presiones se

sitúan sobre terrenos valores ba¡os y muy bajos de vulnerabilidad. A cont¡nuación se

muestran las pres¡ones que se sitúan aguas arr¡ba de los sondeos o próximas a éstas.

TIPO DE

coNTAMtNActóN
PRESIONES CONTAf,IINANTES

DISfATICIA A LA

cAPTAcrór,¡
VULNERABILIDAD

Difusa
Agrícola. Cult¡vos

de secano

Nitratos

PlagLricidas
0rn [¡uy baja-Baja

Difusa

Zona urbanizada

con red de

álcantarillado

Aguas residuales
EI Cercádo: 80 m

La Gallega: 280 m
[4 uy baja-Baja

Drfusa Carretera Hidrocaóuros 1000 m Iruy baja-Baja

Punlual
Establos

ganaderos
Pudnes 1000 m Beja

Puntual
Almacén de

estiércol
Nilralos 1900 m Baja

Puntual Escombreras Lixrviedos
ElCercado:600 m

La Gállega:450 m
Baja

Puntual Desguaces

Aceiles

Hidrocárburos

Metale6

ElCercado: 150 m

La Gallega: 300 m
Baja

Puntual Taller mecánico

Aceiles

Hidrocarburos

Metales

El Cercado: 250 m

La Gal¡ega: 400 m
Baja

Puntual Complejo deportivo Quimicos de p¡sc¡nas
ElCercado: 70 m

La Gallega: 200 m
Baie

Períñelro de protección de los sondeos El Cercádo y La Gallega de abaslecimienio al ñúcleo
urbaño de Cúllar.

Página 28 de 41

5.2.1. T¡poloqía de la distribución de pres¡ones v vulnerabilidad



Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protección de las captac¡oñes de abaslécimiento urbáno

5.3. EVALUACIÓN CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y OEL RIESGO

En el ámbito de riesgo de contaminac¡ón de acuíferos, la peligrosidad viene dada por

la capac¡dad del contaminante de produc¡r mayor o menor daño sobre el agua

sublerránea. La peligrosidad de un contaminante es función de tres factores (De

Keteleare et al., 2004):

La nocividad intrÍnseca del contaminante ¡nherente a su propia

naturaleza.

La ¡ntensidad potencial del episodio de contaminación, dependiente

de le cantidad de contaminante vertido.

La probabil¡dad de que el peligro se act¡ve, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodología propueste por De Keteleare et al. 2004 para

la evaluac¡ón y cartografía de la peligrosidad se resume en el sigu¡ente Indice de

Peligrosidad (Hazard Index, Hl):

H = nocividad del contam¡nante o de una activ¡dad antrópica potenc¡almente

contaminante

Qn = cantidad de contaminante

ftf = probabilidad de ocurrenc¡a del acc¡dente

El índice de peligrosidad Hl se obt¡ene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor mín¡mo de 0 y un máximo de 120.

Fll: H. Qn. Rf

HI index Clase de

peligrosidad

l0 -241 Muy baja

[24 48] Baja

148 721 Moderada

172 - e6l Alta

t96 l20l Muy alta

Perírneko de protección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimienlo al núcleo
urbáno de Cúllar.
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la prolección de las cáptaciones de abastecimiento urbano

Para el análisis de la peligros¡dad se ha procedido a puntuar cada pres¡ón según sus

caracterísl¡cás. El valor H viene deflnido por el método. Se ha puntuado el factor Qn

según la dimensión del peligro a partir de su ¡dentiflcación en el campo, El valor

máx¡mo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado e este parámetro dependerá de la

extensión que ocupe el foco potencial de contam¡nación dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cant¡dad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuación (Rf=1) excepto cuando ex¡sten datos

que demuestran que la probabilidad de contaminación es nula.

El r¡esgo de contaminación, en base a las pres¡ones actuales, se obtiene a partir de la

combinación de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuífero

y de la vulnerab¡lidad de este último. El índ¡ce de intensidad del riesgo (RII) se ha

calculado a partir del coc¡ente entre el indice de vulnerabilidad obtenido con el método

COP y el índice de peligrosidad (Hl). El valor del factor COP se ha obtenido como la

media de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitúa el foco potencial

de contaminación. (J¡ménez Madr¡d et al., 2009. Groundwater pollution risk

ássessmenf, Apl¡cation to different carbonate aquifers ¡n soutl¡ Spa,r, European

Geosciencies Un¡on, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR

coP
FACTOR

HI
I/HI

RII=

COP * I/HI

CLASE DE

RJESGO

NIVEL DE

RIESGO

4-15 0 2,1 >0.042 >0. t68 I l\'tuy bajo

24 2448 0.ü42-0.02r 0. r68-0.042 2 Bqio

12 48 72 0.021-0,014 0.042-0,0 t4 3 Moderado

0.5 l 72 96 0.0 r 4-0.010 0.014-0.00,§ 4 Alto

0 {.5 96 t20 <0 0t0 <0.005 5 Muy alto

A continuación se muestTan los resultados obten¡dos para la captación objeto del

perímetro de protección:

Perimeko de protección de los sondeos El Cércado y La Gallega de abastecimienlo al núcleo
urbano de Cúllar.
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FOCO POTENCIAL DE

CONTAMINACIÓN
II Qr Rf III

Cla§€ de

peligrosidad

lirctor

COP
RII

Nivelde

riesgo

Cultivos de secano 1,2 1 30 Baja 3,68'1 o,123 Ilajo

Zona urbanizada con red de

alcantarillado
35 1 1 35 Baja 2,462 0,070 Bajo

Carretera 40 1 1 40 Baja 3,112 0.078 Bajo

Establos ganaderos 1,1 I 33 Baja 4 o.121 Bajo

Establos ganaderos 30 1,1 1 33 Bqa 3,2 0,097 Bajo

Establos ganaderos 30 1.1 1 Baja 3,2 0,097 Bajo

Establos ganaderos 30 'l ,1 l Bala 3,4 0,103 Uajo

Establos ganaderos 30 1,1 1 33 Bala 0,068 Bajo

Establos ganaderos 30 1.1 1 B4a 0,068 Bajo

Almacén de estiércol 45 1,1 1 49,5 Moderada 6 0,121 Bqio

Escombrera 0,9 1 Baja 5,6 0,178 M uy bajo

Escombrera 0,9 1 31,5 Bala 6 0,190 Muy bajo

Escombrera 0.9 1 31,5 Baja 0.189 Muy bajo

Desguace 50 1 1 50 lvloderada 0,120 Bajo

Desguace 50 1 1 50 l\¡oderada 0,064 tlajo

faller mecánico 50 1 1 50 Ivloderada 3,2 0,064 Bajo

Complejo deportivo 25 0,9 1 Muy baja ,n 0,107 Bajo

Las presiones s¡tuadas aguas arriba de los sondeos o próximas a los mismos,

suponen un r¡esgo actual bajo-muy bajo pare las aguas subterráneas del sector.
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Eláboración de perímeiros de salvaguarda para la protecc¡ón de las captaciones de abastecrmienlo urbano

6, DELIMITACIÓN Y ZONIFICACIÓN DEL PERíM ETRO DE PROTECCIÓN

En la defin¡c¡ón del perímetro de protección se del¡mitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas,

Zona l, lnmediala o de Restricc¡ones Absolutas (Tiempo de tránsito de 1 día)

Zona ll, Próxima o de Restr¡cciones l\¡láximas (Tiempo de tráns¡to de 60 días)

Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de tránsito de 4 años)

Zona de Protección de la Cantidad

6.1. ANÁLISIS HIDROGEOLÓGICO

6.1.1. Límites hidroqeolóq¡cos v qeometría del acu ifero

En el sector de Cúllar-Baza, en la parte oriental de los afloramientos de mater¡ales de

la Depresión de Guadix-Baza predominan las facies detríticas. Los materiales de la

zona en la que se encuentran los sondeos El Cercado y La Gallega está formada por

materiales continentales de origen fluv¡al y lacustre de la depres¡ón neógena de

Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de la Sierra de Orce, en el margen

occidental de la unidad.

Los materiales que conforman el acuífero en el que se sitúan los sondeos están

formados por mater¡ales pl¡ocuaternarios constitu¡dos por l¡mos aTenosos con

intercalaciones de conglomerados y niveles de arenosos.

Se trata sobre todo de conglomerados de permeab¡lidad relativamente ba¡a, que se

comportan como acuitardo, si bien más al Norte, hac¡a el sector de El Margen, están

menos cementados y presentan una permeeb¡l¡dad mayor.

Perímeko de protecc¡ón de los sondeos El Cercado y La Gállega de abastecimiento al núcleo
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Eleboración de perimelros de salvaguarda para la protección de las cáptac¡ones de abaslecirnaento urbano

I

i

1L

- ¿^-\

I

l

LEYENDA

-*-)
\

!^'!

§\

EJ
I

t\
Fig. THidrogeologia de la zona donde se ubican las captaciones

€ D¡rección del flujo subterráneo

Perimeko de prolecc¡ón de los sondeos ElCercado y La callega de abaslecimiento al núcleo
urbano de Cúllar.

Página 33 de 41

7

*fT

rl

5

:t



El sistema es alimentado por la prec¡p¡tación (que tiene un valor medro de 400-500

mm) y probablemente también por flujo lateral procedente del sector meridional del

conju nto cal¡zo-dolomÍtico de Orce-lVlaría.

La descarga se realiza hacia el río Cúllar, directamenle o a través de depós¡tos

eluviales rec¡entes de mayor permeabilidad y por var¡os manantiales situados en Ia

zona de Venta Quemada (1-000) y de Cúllar-Baza (850-900 m)

La dirección del flujo subterráneo es ESE-ONO, existiendo un umbral piezométr¡co

que coincide con el río Cúllar y otro entre El Margen y Cúllar. El grediente de Ia zona

es de 0,017.

6.2. CÁLCULOS JUST|F|CAT|VOS (BALANCE DE REGURSOS O MÉTODOS

ANALiTTCOS)

Para la delim¡tac¡ón del perímetro de protección se ha utilizado el criterio del t¡empo

de tránsito según el método de \ ryssling.

La resoluc¡ón del método precisa conocer las s¡guientes var¡ables

i = gradiente hidrául¡co

Q = caudal de bombeo (m3/s)

( = permeabilidad hor¡zontal (mis)

me = porosidad eficaz

b = espesor del acuífero (m)

A partir de estos datos se calcula el radio de influencie o de la llamada zona (X0), la

anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada e la altura de la captación (B')

y la velocidad efectiva (Ve) según las expresiones siguientes:

Perimetro de protección de los sondeos El Cerc¿do y La Gallega de abastecimiento al núcteo
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6.1.2. Funcionamiento (isooiezas v líneas de fluio)



xo O ¡., - K'i
mc2'n'b'tk'

ORB=_L' B'= 1..
k.b.i 2

La distancia desde la captación a un punto con un tiempo de tránsito t (en días) viene

dada por la expres¡ón:

+l+ /'(/ + 8.,Y0)

2

Donde I es el producto de la velocidad efecliva por el t¡empo de tránsito. El signo

positivo in¡cial se utiliza para calcular la d¡stanc¡a aguas arriba de la captación y el

s¡gno negativo para calcular la distancia aguas abajo de la captación.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACIÓN

La alimentación del acuífero se real¡za a partir de la ¡nflltración directa del agua de

lluv¡a, y de las aportaciones ocultas desde el acuífero de Orce.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restr¡cc¡ones absolutas se cons¡dera como el círculo cuyo centro es cada

una de las capteciones a proteger y cuyo radio es la distanc¡a que tendría que recorrer

una partÍcula para alcanzar la captación en un dia.

Para la delimitec¡ón de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de VWssling. La resolución del método precisa conocer las siguientes var¡ables:

i = gradiente hidráulico = 0,017

Q = caudal = 15 l/s

T= tfansm¡siv¡da d=225 m2tdía

¡6 = porosidad eficaz = 0,01

Periñéko de protección de los sondeos El Ce¡cádo y La Gallega de abastécimiento at núcteo
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s"(m) s, (m) B (m) B'(m)
SONDEOS EL

CERGADO Y LA

GALLEGA

18 15 339 163

Los datos obtenidos son los sigu¡entes:

En vista a los resultados se def¡ne una zona de restricc¡ones absolutas de radio 20 m

en torno a las captaciones.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MÁXIMAS

La zone de restricc¡ones máximas se considera como el espacio que tendría que

[ecorrer una particula para alcanzar la captación en más de un día y menos de 60

dias. Queda del¡m¡tada entre la zona de protección inmediata y la isocrona de 60 días.

Los datos obtenidos con el método de \ /yssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un t¡empo de 60 días, son los s¡gulentes:

En vista a los resultados obtenidos se def¡ne una zona de restricc¡ones máximas de

250 m en torno a cada una de las captac¡ones.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricc¡ones moderadas limita el área comprendida entre la zona de

restricciones máximas y la ¡socrona de 4 años

Los datos obtenidos con el método de Wyssl¡ng empleando las variables antes

s"(m) s, (m) B (m) B'(m)
SONDEOS EL

CERCADO Y LA

GALLEGA

226 73 339 16S

Perimetro de prolección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abástecimiento al ñúcteo
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Elaboración de perimetros de salvaguarda para la protecc¡ón de las captaciones de abastecimiento u.bano.

s"(m) s, (m) B (mI B'(m)

SONOEOS EL

CERCAOO Y LA

GALLEGA

105 339 169

descritas en el apartado 6.4, pare un tiempo de 4 años, son los s¡gu¡entes

Se deflne una zona de restricciones moderadas mediante el método de \ ¿yssl¡ng con

los datos obten¡dos.

6.7. ZONA DE PROTECCIÓN DE LA GANTIDAD

Para la protección del sondeo de abastec¡miento, se ha calculado el descenso en el

nivel piezométrico que podrían provocar sondeos de semeiantes características a las

de la captación a proteger, s¡tuados a determ¡nadas distancias.

- 0.183^. 2-25'tr
D = 

-UIos 
.

I r,\

Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transm¡siv¡dad = 225 m2ldía

Q = caudal (caudal máximo del sondeo a proteger) =l5lls (1.296 m3/día)

t = tiempo de bombeo (120 días)

r = d¡stancia al sondeo de captación (500 m)

S = coefic¡ente de almacenamiento = 0,01

El descenso obtenido para estos valores es de 1,4 m. Finalmente se ha del¡mitado un

rad¡o de 1.500 metros en torno a las captaciones, con el que se obtiene un descenso

de 0,45 m.

Perimetro de protección dé los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al núcleo
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Elaboración de perímetros de salvaguerda pare la protección de las cáptaciones de abastecimiento urbano

7. RED DE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un s¡stema de v¡gilanc¡a ante la posible afección de activ¡dades

potencialmente contam¡nantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un

seguimiento de la eficienc¡a del perímetro de protección delimitado, que garantlce el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluv¡as de cierta ¡mportanc¡a, hacer

algunos anál¡s¡s para comprobar la posible presencia de contam¡nac¡ón de origen

orgán¡co, asi como, especies nitrogenades, fosforadas, pesticidas y fungicidas

fundamentalmente, debido a la activided agrícola que se realiza en la zona. En

cualqu¡er caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establecen como

puntos de control las propias captaciones de abastecim¡ento y se recomienda llevar a

cabo un seguim¡ento de le evolución del nivel piezométrico y de los volúmenes

extraídos en los sondeos.

El sondeo El Cercado presenta una concentrac¡ón en sulfatos superior al límite legal

vigente establec¡do de 250 mg/l (RD 14012003) en algunos anát¡sis real¡zados, por lo

que se debe controlar este parámetro.

En caso de producirse una s¡tuación especial que provoque un vertido potencialmente

contam¡nante, en las proxim¡dades de la captación, se llevará a cabo una campaña de

seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastec¡miento y en algunos

piezómetros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el anális¡s de los parámetros

que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstanc¡as.

El cuadro ad¡unto s¡ntetiza el régimen de autor¡zac¡ones recomendado en las zonas

de sectorizacrón del perímetro de protección,

Perimetro de protección de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecamienlo at núcleo
urbano de Cúllár.
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Elaboración de perímetros de selvaguerda pera la protección de lás caplacioñes de abaslecimiento urbano

ACTIVIDAO
ZR

ABSOLUTAS

zR.

MAXIMAS

zR.

MODERADAS

AGRICULTURA Y GAHADERiA

ljso de ferl¡lizañtes y pesticidas S

LJso de herbicidas S

Almácenamienlo de estiércol S

Granjas porcinas y de vacuno S

Granjas de aves y conejos S

Ganaderia extensiva S

Aplicación de purines porcinos y vacunos estabilizados

por compostaje

Depósitos dé balsas de purines

Almac€namienlo de malerias fermentables para

alimenlac¡ón del gánádo
S

Silos S

RESTDUOS SóLTDOS

Vertederos inconlrolados de cualquier naluraleza

Velederos controlados de residlos sólidos urbanos s

Verlederos controlados de residuos ine¡1es S S

Venederos controlados de residuos peligrosos

VERTIDOS LIOUIDOS

Aguas residuales urbanas

Aguas residuales con tratamiento primario, séc!ndario

y terc¡ario
S

Aguas residuales ¡ndustriales

Fosas sépticas, pozos negros o balsás de aguas

negras

Estac¡ones depuradoras de aguas rés¡duales S

ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asenlamientos indusiriales

Cañteras y m¡nas

Almacenamiento de hidrocarburos

Conducciones de hidrocárburos

Depósitos de produclos radiactivos

lnyección de residuos industriales en pozos y sondeos

ofRos
Cementerios

Campings, zonas deportivas y piscinas públicas S

Ejecución de nuevas peaforac¡ones o pozos no

desti¡ados para abastecimiénto
S

A: Actividad aceptable

S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada

Perimetro de protección de los sondeos El Cercado y La Geltega de abastecimiento al núcleo
urbano de Cúllar
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8 SIONES Y RECOMENDAGI NE

Los sondeos El Cercado y La Gallega extraen agua de la subunidad Cúllar-Baza de Ia

l\rAS 05.06 "Orce-lllaría-Cúllar" y abastecen al núcleo urbano de Cúllar. El sondeo Le

Gallega se usa como sondeo de emergencia.

El sondeo El Cercado es la captación más importante del término municipal y la que

se usa para abastecer a su principal núcleo, m¡entras que el sondeo La Gallega se

usa como sondeo de emergencia, utilizándose princ¡palmente para el llenado de la

piscina municipal.

Las presiones detectadas en el sector suponen un riesgo bajo y muy ba¡o para las

aguas subterráneas del sector.

La vulnerabilidad a la contaminac¡ón en la zona presenta fundamentalmente valores

ba¡os y muy bajos.

La zonación realizada se ha basado fundamentalmente en cr¡ter¡os hidrogeológicos,

apoyándose en cálculos previos realizados según el método de V1¿Vssl¡ng. Se han

delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, máximás, moderadas y una de

protecc¡ón de la cantidad. Esta zonificación se presente en el plano no 3.

Es deber del Ayuntam¡ento velar por el cumpl¡miento de las restricc¡ones, dentro de

unos lím¡tes razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.

Perimetro de proiecc¡ón de los sondeos El Cercado y Lá Gallega d€ ebastecimienlo at núcleo
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,A.NEXO I
REPORTAJE FOTOGRÁFICO



Foto 1. Sondeo El Cercado, Cúllar

Foto 3. Entorno y depósito de los sondeos El Cercado y
La Gallega.

Foto 4. Complejo municipal en el entorno a El Cercado y
La Gallega.
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Foto 2. Sondeo La Gallega, Cúllar.
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ANEXO TI

FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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DESCRIPCIÓN ÓEI GORTE GEOLÓGICO
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ANEXO IIT

FICHAS DE INVENTARIO DE PRBSIONES



ASIADAS EN

UTM X UTM Y (m2)

Cúllar 537r35 4r60368 2130 46

Cúllar Cúllar 538544 4159580 215 Gallegá 30

Cüllar Cúllar 536875 41É2324 298U 960

Cúllar 539000 ¡160000 670 80

Cúllar 536759 4162160

C,:,lla. de Cüllár 5389?4 4159496 550 180

cú[ar 5L 54742A 1030

Cúl16r 547112 4159994 800 '¿74

Cúlla¡ 546599 4160481 ?420 300

C!llar 551197 4159673 2660 320

Cúllar t<.372 541374 4161073 400

541315 4161092 500 37U

Cúllar 547239 4162041 1230 300

Cúllar 553650 480 15

Cúllar 553112 4161320 950 590

Cúllar 552731 4161602 1115 430

553695 4161800 145

Cúll¿r 553375 4160898 1100 180 Miña

539017 41667?3 600



Cúll¿¡ ElMaroen de ElMaro€n 538723 4166i451 750
louo,o o"

s70lR¿m,

Cúl¡¿r Eurgos 537949 o,uuuuul 2050 ,8J

Cullar 53¡538 o,uuuo,l 4920 zslnrnop¡a

Cúll€r 5:15318 a,uror',1

Cúriar 539216 a,**J 800 .rl

Cúllar Cúllar Cúllár 538500 o,u*orl 35 Ga¡leoa ,rrl



ANEXO IV

ANÁLISIS QUÍMICoS



05/66/2408 t 3:18 95É860352 LAB SCADA
coN¡ROt. oE c^Lto^r,
A 5 E SO,t A rú tE ¡,:fo T tc N rc o

^NAt.rsls 
rlstco. e,ulMrCLl y MtCRo$lOLOrjrcü

HACCP
AL¡MENTOS

ACUA§: Porlrtt, Rt!qos. R¡étou L¡E y ptlc¡t¡^5
SUELOS TOLIARES T fIRTILIZANTE5

-

Avo^. añb¡rucrAi r. .^!,o ?ú. cra áii¡ii¿?i¡..¡^iéEEEoinur_n.¡;o;,;_., o ,
S t S t N F () R M A T I \, (, 

q'k¡ttP¡á§E¡b¡e'lFF^'Es r

PAG, 06

¡so g(oÍe0!9

r

,f,A,

L'I,ASIFICACIONT Nll

OBSERVA(I I ONE.c : Dl

flLORO RESJDIIAI. LrERE (me,/l)...... I
CLORO COMBINAD0 RESIDUAL (nglI }.. :

CONDUCTIvIDAD ELECTRICA (mcS/cm) .
pH... . ..
ANONI(J (m8,/I )
OLOR 1 SABOR APARENTES....
TURBtDTz {u.N,F, ) ^... ^.
COLOR ( nr8,z I Pt /Co )

RECUENTO DE (:OLON]AS A 22 !C.....:
BACTERIAS COI,I FORMES PN tOO fiI . . . :
E§CIIERICH]A CoLI EN 1OO mI
L'LO§TRIDIUITI PERFRINGENS IIN 100 ml ¡

E§PORAs CL.PERFRINGENS EN 100 nll.:

ANAI. I

Nombre: Exilo. AyuNTAUIEilTo DD cuLL^R NP sol icitud: 8/00915- 5
Dirección: pl¿ze <le la Const I trciÁii.' rFoblBción: fluIIar
!.p,i iñiiio'[éni¡¡¡oer F."hu ilii;l;: ;;]üg);B8d

Mues treo: NDtrr lexro!
.5u ref. t pulplte: Orifo deposlto lt:15

====:ta¡t=i=l|*e====¡:=====¡¡=:=a=a!===:r====g't a==;3¡==i¡a¡!===a!====!===a==¡!!=!=

Nofnat iva eplicflda. - R.Lr.l40,/2003

AIJTOI:QNTROL DE AOUAS VALQRIIS PARAI'|ETRICOS

I
0

7i3
I

,00
,00

'00
¡ Ofr

0.20 - i .0 mg/ I
2.0 m8/ I

< 0,05
N§D
< C,40
< I,00

<2
6.s

<0
A<l u

< l5

. 500 mc§ /c¡r
- 9.5

. 5{t msl I
us enc i a
I'lF Dep, <5 UHF Red

ng./ I Pt lco
U

0
0
0
0

100 ufc/1 rnl
0 ufc/100 ml
0 ufe/100 orl
0 t¡f c,/ 100 l¡l
0 ufc/100 r'l

conforDé RTs

c loro es ta alto
I

i
I

DI RA TECN I CA

1,0§ ra§[lt¡dos lr!litico'r torrct¡olden ttct[¡itri¿ntr ¿ l¡ !rasttr rr¿itld¡, t¡al¡t¡d¡ ti ri l,¡tofttoli0. ?0t ii0ir¿tiro
di ir I(lrtN tI/Ít0 l?trJ, no;t ¡ttlllt re¡rodtcir l0irl ! !rrrirlotatr, ¿l ltút¿[tr iIl0rr¿ sit (¡ 3üt0rlrúü10Í 9rulll {r trbo.r¡tüior EC¡D^ E.t. Cc¡!t¡t¡I. tr¡ e0rrr er!ci dll l,rborrtor!0, lr rrtric(r §0tfidricialid¡d ¿e lor Irtb¡r0r t¿¡lludor.

l¿r i sio¡ trIrtro 06

'.dt

L.bor úio& §¡luC Nilk\ñ"A.?l/1. Aurfi¡¿¡& ¡(I t¡ Cf¡s4j.d¡d. §d{¡l l¡¡ñlo oüJMr¡do 9orl. Coñ&t.l¡daA!ñs¡Jlui. Í P.,1¡cm.t ra-t.Olg.At,
llr.rlro rr .l R.[lí rc N.¡cufil d. Cflnrdr, IollE 3?9. C.Drr l Ulúo 227. tbtto 2lr, thi¡ ¡t0r9, ,ar(. I 

¡ d. Co út u(Éñ- (.t.F.: ¡- l E-a]0. t 28

G(a)ii;,ij/r¡

I
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LAB SCADA( O),1 tROL t1 E ..^r
;l^i [, ;1,'],i ¿l,Tni,*;n 

"-*,t Xii

Irc ch¿
Fecha
T€,(toi

N,I,F.;
informe:
en t rada ;

PG- 81

P- r 805700.r
25 !03 /2008
r2/ox/zl.otl

avoA.

ANALI § I§

HACCP
ALIMENTOSAGUAS: Pqr¡¡¡¡, ¡rroor. p r§t§u^L¡§ Y PtscrNA'suELOt FoLIAR ES Y FERIIL¡ZANfES

r e a..¡o !-!i, 9e6 z o9(,t 6 ¡r.r-."¡1 g 588INFORITtATIvO

Nombr e : BXüO. AyUN?AIrll BN,I0 DE CULT,ARDirecciór: l,la.¿a cte lu "o^",i,,iJiíil rpob ldc ión: L_.u I lar(:,F.: I8BS0 ((}RANA.UA !recha flnál t.sir§r 12,/()l/2008potsona:
Muost reo I NDIrI
su r.i',i nii", Aseos Ayuntarr:,1;i'

=====;==;-=:E:!=!:==t!a::====:s 
=a=:____¡r====_==

CLoRO RESTDUAL LrBrtx (rE/l.l .,...,I
CONDUC:T I VIT,AD ELBcTRI¿A r*.si.,i. ipH....
AMoNIo rrszl j.:..::::'I '''! ¡""'i
glgR y .iÁñbi'Ap;ÁiN;;i: :. : : : : : : : : ,TURBIDEZ ItI,N F t
coloR (msli i;i7cói:::'"'' ' 'r'':HTERRo'iñáir-i;j:1::."'' ""':
99!IE (;Eil'c;i:: : : : : :: :. : : : :: :: : ;NIQUEL (n)g,/l r,¿ i ),,.. . ,. .. , .. .. .. :

! ==t == t9= -E= =:! = a g i = = : ¡ ! E!!=!=: I = =Norna t i re Atrl j.cada, - R.D. 140¿/200,

ANAIISIS DT.] CONTROL DE óCUA§-CRIFO D8T CON §O¡tr l DOR VAI.ORE§
PARAME'I'R f C()§

0.20 - 1.0 rog/l< 2. 500 mcS /cnr6,§ - 9.§< 0.50 ¡n81l
Ause nc iá< IUNF IJEp. < SUNF Red< l5 nt/l ptlco

< 0.2 rtBll Fe< 2.0 mgl I Cu< 0.02 mtll Ni

COL I P()RiUES 'TOTA I,ES
ES(:,IERICHIA COLI

EN 100 ml
EN 100 ¡¡rl

0
0

0 ufc/100 m¡
0 u fcl 100 d¡t'^ = No AnaI iz¿rlo

OBSERVACIONES; Confornre RTs

b\.nriípn
C¿ r,me

[,i,¡ ltl! l¡ ¡dos rn¡l tiro, co¡rfilo¡d., €rrlb!i r¡r:tttr ¡ l¡\r!¿stri r.(i dld¿ I ¿ Iorr¡ l,i/t!0 l r9rJ 0o sc prf¡itr ;r¡rodurír tot¡ I o p¡rrial|¿itl !i 0ritalt eI or ior §fá0I I.,{. Corstitt,r ur¿ o¡oe ftíce dfl LtDorrtotiü l¡ .rtrict¡ conf iduci¡ter isiúr oCI. 0t

[irii¿lar.rt it hioartarlo. pc¡ i¡prrrtrir¡

;ll:;T,'il,'l,:llliirrtror,Prrrir rrr tfir:rr

x

TECN ¡ CA
cejudü

tru,rrtüÜÉr

f¿bor¡E ro d. S¡tud pab{tc¡. d A.?14. ,tuEttrdü .
rnx,ro mara;ü,1;."rir-tail"t?"g;;tr¿f.H#¡f,ttffffiI.ffi:""ffrT"ti,f:im1f;fi1il,1;1,*^u

GüLtil)Ai

0!50
1444,00

7 '62< o, 05
NSD
< 0.40< 1,00

< 0,10

Nq solicitud: 8/Otl04_ I
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,r

t-AEoR/{TORtos

ATJTOCON'TROL DE AOUA S

CI,ORO RE§IDUAL LIBRE Inal|) , , .. . . I
CLORO COiIIT I NADo RP§IDUAL (mglI),, ;
CONDUCT IVID¡\D ELECTRICA (mci/cm ). Ipll ..... ...¡.,,...,,:
AMoN¡O (me/l). +,¡¡,...,,,.;
OLOR Y SABOR APARBNTBS.. ,..,... ,. :
TURTIIDET, ((i,N.F. ) . . . . . . . , . . . . , . . . i
col,oR ( m8/ I Pt /co )

CI,A§IfICACtOH: flonf orms RTs

OBSERYAC IONE§ I

LAB SCADA

coN'rñoL O€ cALtoAo
A s E s oÁ A l,t I E N ro r € c N lc cr
ANALl5l5 Flslcr!. e(tlMKc'r y MtCñOBtOLOctCG

HACCP
ALIMENTOS

AGuA5: p9¡¡..., R¡160!, R!!tou lc!.f plrctñAt
St tElos, tOLtARES y rznttUz¡.t¡teS

PAG. g2

Er¡Fñ!8 CE(I'|CáOA
SEGI,II M'RIIA TJNE E¡I

EO !@l¿!00

Avo . 
^lr§^!ucr^ 2É9o r - fl.a.'¡^x 95E

A N A I. I S I § I N I¡ O R M A T I v O
t

. Nombrer Ex o. AyuNTAlr I BNTo DE cuL.LAR 
NQ §olicitutl: 8/00915- l

Direcclón: plaze da lf, con§titrJiOl,' fPob Iación: Cul le¡c.p,¡ r88s0 ici¿r¡¡nr¡ r"*h" iXi:;;;; ü;,Bli;BBJFeclra anál isis: 26l02,/200g
Fersona , 

orrvar ¿vvo f,echa entrad E,! 26/0?/200i
¡ruest reo; NDM Tox t o:
Su rei. i Venta tlel peral¡ sfifo d6posjto l2:lS;:E====5===--!!gÉ::==============r==n¡at=;;=Eg=====¡=====!===:==!*====g3==¡ri:=;;

Form¿t i ra Apllcadu.- R,Ir.l40,/¿003

VALORE§ PARAMITR I COS

0,60
0, 00
5,00
? ,69
05

o ,20 - 1.0 r¡A/ |
.tl ng/ |
,.500 mc s/ crrl
- 9.5

'50 mell
ussnci a
NF Dep, <§ UNp ftÉd

n8/ t Pr lco

I

<0
NSD
<0
<l

4
2

<2
6.5

<0
A([ u

< 15

100
0u
0u
0u
0u

,40
,00

RF,CUENTO DE COLONIA§ A 22 9C, .,..: O
BACTERI.{S C0LII¡ORUES EN 100 m¡..,: 0
ESCHEnICHIA CoLr EN 100 mt. ,,.. : 0
CI,OSTR I DI UIII PERPR INoEI.IS EN I OO m I : O
ESPORA§ CL.PT}RPRINOENS EN 100 ml,: o

ufc/l rnl
fcl100 ml
f c,/lO0 ml
fcll O0 rnl
f c,/ 100 m¡

0IRPÓToR.1 TECNrcA
,.r¡süff i:¡ilroc,.t-\

Lor rü{lt.dor ee¡liti.0§ rorrlrotrd!0 !¡sl¡r¡r.r}ürtc ¿ li ¡rr¡t¡¡ rociDidr ¡ r)ir.¿, r, !l L¡üorttotl0. lcr i4lrrllr¡
'i' l¡.I¡lr¡ Btl/llo f?nll' to ¡. 0st¡it6 llprodúcir tol¡l r !rrcírir.at. rl pr*rnrc inrorm iir'io-ooioirrrciol prrrír dt ta!.0"t¡tri0t ¡cIü¡ §.¡t. Corrtiut¿ ¡rá r0rr¡ eriqi d¿l ü¡ü0r¡roii0, h prrirt. coifid.i.i¡ti¡¡ ii i;r-i;;[;;r, rcrlir¿dr¡.&ririot [.üttr0 0l

lltl¡DYIf,I¡¡ il¡
l/

l¡5ot¡o.it & §.l.d fr¡bl¡.., ñ- Ar I ¡. 
^t¡!e(i!¡do 

fo, t. (hnr.J.,lr dc s.hd. L¡!ü.lfir ¡¡hnurtq ror t¡ corr.ltr d. 
^liiruh6 

y ftr. €tr cl t.r A.Otr.Auhrcrilocnc¡R.tlrtmll.¡crn¡ild.o¡.n.dr.foÍlo!?r.C.ñ!,rrUtro¡rr,tolo2a.ltolrr'0i9,¡r¡..¡;r."oo¡u.Jó¡.C:t.!.!A-¡t.230-l?,''

«>.@lPiA\

,"4.

I

I
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LAB SCADA

CLl N1'ROL Ll E CAI. IDAD
ASESOn^MrENTo Ttcñtco
ANAt-Elr É,slco, el,rl¡tKo y MtCROBtOLó$tco

HACCP
ALIMENTOS

AGUAgi PgfAclt, RrrÉo3. R! DulLla y ptrcll,r^¡
sUELOS, TOLIARES Y fERTILIZANfES

PAG. O3

Ado^Lr.,crA, r E saro rrr, gig ¿iiaoi= &r,.r^x tE,e EbIEfiú'tlfl¡;AA ') 
6q ; i

E.k^r Lt'r.ABccabar¡rf ts4h¡ . r s

r
EMPRESA CEATFrcADA
slGúx BoBMA u{€ EN

ISO 901/2t{ó

ANAI.IfiIS INr'ORMATIVO

NQ §01icitudi 8/0091S- 2Nombre; BXMO. AYUHTAMIBNTQ DB CU¡.LAf,l)ireeclón: ploz¿ dr. la Cünstitucisn. I
Pob I aci 6n I CulIar
C,P.: 18850 (GRANADA,
recha ¡ná I lsls: 26102,/2008
Persona:
Muest reo: NDM
Su rÉ)f .: El lrirterr: Aseo$ ColeBios ltlO0

Fecha
Fe cha
'l'exto:

N.I.I.:
infolnror
enttá.da;

P-lB05?o0J
03 /o3 /2008
26/O2/2008

AUTOCONTROI" DE AGUA.S VALORES PARAIINTR I COS

CI.OR(') RESIDUAL LIBRE (mgll )...,, . :
CLORí) (:(rMR t NArro nts§IDUAL (mg/l).,;
coNolr)T IvIDAD ET,ECTRICA (nrc§/cm) . ;
PH'. ' ' .,.,,, i
AilON Ir) (mgll), ....,...,,,.:
OLOI. ,;' SABOR APARENTE§. . . . , . I I.,.:

¿
<2
6..5

<0

100
0u
0u
0u
0u

1

o
r391

7

SI)
0
I

N

,00
'00,00
'83

0.20 * 1.0 mg/l
'o mg/ I
.500 f|lcs/cm
- 9.5

.50 ¡osll
Aua en c i a

< I UNF Dep. < 5 tlNF Red< l5 mg./l Pt/Co
TURE¡T)EZ ( U,N, T. )

0 ,05

,40
,00coloR (foall Pr/co) ....,...:

RECtlE¡iTo DL: (iot.oNIA§ A 22 9C..,..: 0
BAC'I'ERIAS (:OLI FORMES EN t00 rnl ,.,: 0
E§CTIERTCHIA CUI,I EN IOO mI.,.,.: O
CLO:iTITIDIUM PDRFRINOEN§ E}¡ IOO $I: o
ESPoRA§ CI,,PERFRINOBNS EN lO0 mt.: o

CLA§I.f ICAC;Oi¡ ! Cot)f orD€ RTs

OBSERVA(i I Ot,tEs I

ufc/l ml
fc,/100 ml
fcl 100 nl
lo./100 ml
fcll0O ml

i
1

rílro{o rrusrc¿
e¡tllth§l/U00

i¡¡ re¡cltldo¡ ¡iaiiticor rorr pordrt t:cl$ir¡¡cltl a l¡ rtrstr¡,!cilii¡ I ¡t¡ll¡rrl¡ ú 0l !atortt0ri0. po, i prr¡tiyo
dc l¡.[o¡¡¿ EVttc ll0t5, no s. fcrrítr rrprodu,;i¡ t0t¡l 0 p¿rci¡lsrrtc cl prrrrltc lalo¡r¿,in il-ruioiii¡t¡o¡ frsr¡i ¿t ir¡u-r¡l0ri0i $cl9¡ $'l' coÍtlituJr utt (o:!¡ 0tlu dtl l,rtr,ntorio, Ir.rtr¡crr c¡t!idc¡¡i¡ljd¡d ft. lo¡l rr¡6iior !crlr¡rdcr,

i.r¡§ioi fl.lrcrc 06

DI

l(^DA

L.to(¡e.ls &!.r!d ¡r!üsr, ¡ro A -?tI. Au«rd¿{d( p(,.h Coru.J.rr¡ d. S.r!rd. t_¡kr¡{,io .¡-rt¡rdo ps t. co.x¡dr dc Arr(uttJñ v ¡.!.r M Gl t¡. 
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HAC€P
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Direcclón: plaza de la constlt."il.l IPob I ac ión I Cullar
c.P.: 18850 (oRANADA) ¡l'I't¡': P-180-1?00J
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\¡Drm¿t ivs Apl icada. - R.D, 140/2003

AUTOCONTROL DE T\OUA§

CLOR O RESIDUAL LIBRE ( rE/ l), , ,

CLOR O COI'IB INADO RBS IDUAL (rng,/l ),,
CON])I,JCT I V IDAD EI,ECTRIC A (mc§/cm).
pH
AMON {

OLOH
TURB I
COL()lt

CLASIl'ICACION: Coofor$e RTS

OB§ERVACIONE$;

3

n

0
56

1

,0

'60,0o
'00, ?6
5

VALORES PARAMETR ICOS

0. 2c - 1.0 nE/l
2.o nel l
2.500 mc.S / c¡r

6

0,40
I ,00

1

100 u
0 ufc
0 ufc
0 ufc
0 ufc

,5 - 9.5
0. .§0 mE./ I
Autenc i f,
UNF D€p, <5 UNf Sed

15 ng/l pr /co

Íc/l m
m

fT

m

m

ü0t r!rrlt¡dor rl¡li(i§0s cortespoodrl r¡slv{it¡nÉ0tt a l¿ [útttn rcribidr ¡ ¿¡rlil¡d¡ c¡ al üsDorrt0ri0. p0¡ i¡prrrtir0
1..!i,hrll rt/!§0 !?01S, no t! p.rril( rrurtdüctr rot¡t o l,i.iiii.ii,.r: ¡,rr,íri iilniii ,i,'ir"ioirri].r.¡* lrrrir ür r,úü0.¡¡t0rtor sc,l0¡ ¡.¡r. cr'¡srJ.rye rí¿ r0ri¿.r,c¡ drr [¡bor¡rci!0, li rirrt.ir'rooiiii¡;i;i;il";; i;r'i;iil;;r r0¡rit¡d.¡.lcr i 0io,l frbr.ro üd

BECUENTO DN COI,ON I A§ A 22 9C, , , , .,.
BACTERÍAS col,IroRltEs EN 100 m1...:
DSCHERICIIIA COL¡ EN 100 ml .. ,., :
CI,OSTRIDIUII PERFRINGEN§ EN IOO mI:
ESPORAS CL. pERfn I NGENS EN t O0 m¡ . I

0
0
0
0
o

100
100
100
lo0

.'f'-'
¡r' i

DT,RECI'ORA T'ECN tCA7 trtlpx c¿,u¡(,

ll¡¡{uYulr¡

bb.r 4É,d. Srl{d Ntt¡.r D'A-,I¡. 
^ur..iádólaa 

lr Cot$.¡nh &Sr{rd. L¡¡oddt úürir¡do p(r l, Coír.j.ra d. A!ícrrtNr¡ } ¡rE¡.oo!l N.^.01,.AUrr*r{ro .. rri.rrtr. u.rco,,r ¡. c.-j¿., t *iá, o..iá-rii,i'ñr, ñ;,;;,i"f.fii:"*. r.d6 c.Mür*ido. c.r.r.:^-r!.r!o.ur

(§Q[]44

f.a.
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cLOP.o RESIDIIAL T"IBRE (ÍrB/l ). .. ...
CLoRo COIIB I NAD0 fiESIDUAL (msll)..

r

LAB SCADA

CON'IROL L)E CALIEAO
A5E5T1 RAMIENTO TÉC NICO
ANALTStS fSICO, QUIMtCO y MICROB|OL(1OlCO

HACCP
ALIMENTOS

AOUAS: Por¡lt¡, Rttc,ot, R¿r¡EU\!!s y PrtctNA§
9UELoE POLIAR65 Y rERTtLlzANtES

AvoA. Año^LUcra. l8 o^Jo ¡rr ,9!B ?Bto I s Ylr-.rax 93c a
ANALI§IS INFORMATI\,'O

PA6. 65

EM¡RE§A
9E§Ú'T aloÉlta vt{E ÉN

NQ Solicitudt B/0O9lS- 4NombIe I Exido. AyrrNTAt{I ENTO DB CULLAIDirección: plüza rle [¡ Corrstituciünr IPoblaciónt Cu¡ lar N.I.F, : p_180I700J
C. P. : 18850 (üRANADAI ¡¡Echa Informe: 03,/03/2008Fecha anál isis: 26102,/2008 feche eotrad a._ 26/§2/2008Personf, : Tex to:
Mue§t reo: NDM
§u ref.: La§ Vertiente§l §rifo deposito 1l:3S

=-;;==::=itaE¡=a!==i=======li=E====::A=====:=3======:==EE-qr5===::======aia==:=lE

Nof mot i r.a Aplicada.- R.D.l40/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMI)TB T CL]S

EfiñÉ.trfláiá.1f""^:.:

- t ,0 na/ I
,0,n9/l
.500 rnc§/cm
- 9,5

,50 rng,/l
us enc ia
NF Dep, <5 U¡IF RBd
mc/ I P t,/co

ml
ml
011

ml
¡nl

2
<2
6.5<0

A
<1 t¡
< 15

r00
UU
0u
0u
0u

0,90
0 ,00

492 j)O
8,02

2A0

CONDUCTMDAD ELErjTR I CA (mc§,/cm).
pH
AitoNiO (ms/l )
OLOR Y SABQR APARENTES.,..
TURErDft (u.N.F. ).....
CoL(rR (ma/l Pt/Co).

RECUENTO DE COLONIAS A 22 AC,....: O
R¡\üTEBIA$ COLIFORMES EN 100 nrl ...¡ 0
ESCHERICTIIA CoLI EN 100 ¡¡l ,. ., .: O
CLOSTRIDIU)I PERT.RING§HS EN IOO ,,lI: O

r:§PORA§ CL.t'ERFRINOEN§ BN I(!O ¡tII.: O

Cl,A§I FICACION i Conforfie RTs

OB.SERVACIOIJES:

< 0,05
NgD
<0
<l '40,00

uf rJl I
fc,/l0o
fcl 100
f c/l0t)
fcllo0

T"

DIR RA TECN T QA
cfrt[rourq,

t0r r!5!¡t¿d0§ !¡¡litico¡ c!rr!tto¡lei rrrtusitt[¿ntt 0 li,[eslta rcclü:d., ¡nrli:¡da ¿n ¿l !,¡bol¡t0f¡0. pot itlrr¡lir0it lr ll0lr¡ 8l'l§0 lllrJ, ro st prtnílr r0pt0d»qir t0trl ü p.?ri¡l¡.0t! el ir!!?it. ¡rf0rt. §¡r lt rtt0ri¿¡ci0r pr?r¡¡ ¿. [¡h-
¡.t0r¡0r,ic,l0l §.t. C0ttiitürc lr¡ eort¡ r:ic¡ drt Libor.t0rier lr !rtriil. co¡lid.icirlidrd d* lo, treü¡jor rertl¿rdar.

Ittis lo[ l.¡trt( 06

r¡otr
Ílla{¡ Yqt¡t¡t

Lrtorüh[to d. §Jod P.¡btr¡, ñ'A-?rL Aútorü¡do Íor I. Con*Jcli do §rlu('. l¡bo/¡l{.ro ¡'r§.itrdo ].{ l¡ (oi!¿j.tl dc A{.t.!lNn t P$c¡ ror ct N. a.0 lg-Au
,nsrrils fi .l i.!,ttr. M.ñ¡rlll d. Gr&rdr, Tomo ¡79. OlDEr.l Llt ! 22r, rolo lB, Xorr {ott, ln¡t. l' d. Con¡litucldn. C.l.?.: A. 10.230.12ü

Gej)';';liÁ
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CLTNTRL.Tl, DI cALIoAD
A§tSOFAM,ENro TÉGNlcO

^N^Lr5rs 
flrco. +llMlc\r Y MICRo§(OLóCICO

HACCP
ALIMENTOS

AOUAs; Po.f^rll Rl!úoi, R¿trou^lEt v PltclNAa
SUELOs, SOLIARES 1 fERTILIZA¡'TE5

PAG. A7

..-,,-..#.-.--
Avoa, aro.!u*a. r E BAJ. rGr. ,re aaeorE rr'-,r " e*" "EmÉffi#,ii+1.""?H I

ANAL T S I S I N FORIúAT I VO

N9 §01icit\t(r: 8/0o9r5- 6
Nomb¡o ¡ EX¡{o, AYUNTAIII I EI{TO DE CULLAR
Dirección: Plaza de la Constituciün. I
Fobl¡ción: cullal N.I.F. r p-180§7o0J
C.P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe¡ 03¡'03/200S
recha anÉlisis: 26102/¿008 Fecha entradt: ?6/O2/2O08
pelsontr , Tex to ¡

Muest reo; NDM
Su ref.; Pozo Itlosi¡s; Crifo Lo R¿po§s l2¡40

,lormRt iva Apl icRda.- R.D. 140/2003

AUTOCÜNTROL DE AOUAS VAI,ORES PARAMETR I CO§

t
I

EI§RE8  CINNl'E¡OA
sEGüt tE§rrl un¿ tx

rso l00lr:lü0

cloRo RDSIDUAI. LIDRE (mgll)...,,, :
C)LON,Ó COMBINADO RESIDUAL (mg/I )..:
CONDI.]CT I V ID¿\D EI,ECTRIC.{ (MCS/Co). :

pH
AMON IO ( mfil I )

OLOR Y $ABOR AP¡,RENTES,,, ...... ,.:
TURBIDE¿ (U.N.F, )
COLúR ( mEl I P r. ,/Co )

Rf,CtrENTr) DE C()I,ONiAS A 2A 4C...,,: 0
BACTERIAi; CoLIP0RI'iE§ EN 100 ml,,. ¡ 0
E§(:HERICIIIA COLI EN 100 nl .....: 0
CLOSTRÍDIUM PERFRÍNODNS EN 100 ml¡ 0
ESPORAS CL.PERTR¡NGEN§J EN lOO MI,: O

CLASIPICACION: CoI) f o rmc RT§

OBSERVACION¡9§ I

0. J0
0,00

511,o0
8,00

0.2ü - 1.0 rng/l
') .O ng/ I
2.. 500 rnc§/cm
s - ,.,!
0. S0 rr8l I
Ausenci¿
UNf Dep, <5 UNF Red
5 mg/ I Ft,/Co

< 0, 05

100 u
0 ufc
0 uf c
ó ufc
0 uf c

NST)
<0
<1 ,40

.00
I

f c.'I ml
/ 100 mI
/ 100 ml
,¡100 ml
/100 rrl

l
D I RITCTOBA TF.CN r (.'A

, ctilrtdpt¡roo
li

t0s frrr¡lltdos ¿¡¡l!ticor cJrarrfo¡d!t rrrlreir¡[?ntr ¡ [t ¿ue¡:r¡ raaitldr y ¡nrlirs6r ar rl !rt0fat0rid. Por lrprrrtiro
,l¿ l¡ lts¡r¡ gll/18) lÍ(lS. n0 r¿ l?tDit¿ rr¡rodurif t¡t¿l r¡ prrcirhr0t( rl trr!tntB i![or!¿ siI l¡ srtsri¿üci0n Ír.rl¡ dú l,¿i0.
r¿tofi0s scrül s.t. C(0t(irrrr üir n0r!¡ c:icr lel [úiorrt0ri), lú artr'cl¡ collirencielldrd rh i0¡ lrrhrloi r:¡lizrdo¡.

It, isi oi fatrero 06

lur¡ll¡,$r¡u¡

t ¡lor¡¡or¡o dr srüJ(, Fltlk¡, n d.r t4. .lurorirlllo ror l¡ Co!¡.Jarr¡ dr S.l{d. bnoi¡td.lo ¡r¡¡o¡h¡do ,o! l. Cúr.r.L & At,kultu y t ¡.¡ co.l .l ¡'F 4.0 l9 All
rnrcr¡to ur al i.li¡ks M.r..¡r¡l {. crd.dr, Tomr J?9. 0.n rd tiüf! 2I, ,otb iq tci. ao?t, lr¡!. I ¡ d. Confltl¡.Io¡t. c.I I : l' 10 ?J0. 12!

GO)!l¡tt

,.4,
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INDICE DE PLANOS

Plano n" I

Plano n" 2

Plano n' 3

Situación de las captaciones de abastecimiento.

Mapa de vulnerabiiidad y presiones.

Mapa del perímetro de protección.
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SONDEO

MANANTIAL

GALERIA

Zona de restricc¡ones absolutas (1 dia)

Zona de restricc¡ones máximas (60 dias)

Zona de restricciones moderadas (4 años)

L - r Zona de protección a la cantidad

+
-
-e

LEYENDA

Puntos abastec¡m¡ento

ffi ** ffi* iliil{l*tp,w '^ Siiig#tr¿,ií.li,Jflij,t,,*,

ESCALA:
l:20.000

0 200

PLANo DE DELIMITACIÓN DEL PERíMETRo
DE PRoTECCTóN

TiTULo:
PLANO

N"3Y l,610 r1rr,r I fiAr¡{O




