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1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la delimitacién y justificacion técnica del perimetro
de proteccion de los sondeos El Cercado (223980014) y La Gallega (223940042), que
abastecen al nucleo urbano de Cullar y estan situados en la Masa de Agua
Subterranea (MAS) 05.06 “"Orce-Maria-Cullar”.

La realizacion de este informe se enmarca dentro de la actividad "ELABORACION DE
PERIMETROS DE SALVAGUARDA PARA LA PROTECCION DE LAS
CAPTACIONES DE ABASTECIMIENTO URBANQ" realizada por el INSTITUTO
GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA, IGME, por medio de su Departamento de
Investigacion en Recursos Geoldgicos, en cumplimiento con los requerimientos de la
Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua (DMA), para el establecimiento de
zonas de salvaguarda o perimetros de proteccién en captaciones para consumo

humano de masas de agua de la cuenca del Guadalquivir.

La proteccion del agua es un objetivo prioritario en la politica medioambiental europea
reflejado especificamente en la Directiva 2000/60/CE, Directiva Marco del Agua
(DMA) que, en su articulo 7.1, impone unos limites para calificar una masa de agua
como Drinking Water Protected Area, “todas las masas de agua utilizadas para la
captacion de agua destinada al consumo humano que proporcionen un promedio de
mas de 10 m® diarios 0 que abastezcan a mas de cincuenta personas, y todas las

masas de agua destinadas a tal uso en el futuro”

El marco legal para la realizacion de perimetros de proteccion a captaciones de
abastecimiento urbano se basa en el articulo 54.3 (R.D. 849/1986) del texto refundido
de la Ley de Aguas y el procedimiento para su inicio se describe en el articulo 173.3
del R.D.P.H. donde se resefia que su delimitacién se efectuara a solicitud de la
autoridad medioambiental, municipal o cualquier otra en que recaigan competencias

sobre la materia.

En los articulos 173.5 y 173.6 del R.D.P.H (R.D. 849/1986) se describen los
condicionamientos que podran imponerse en el perimetro delimitado con el objeto de

impedir la afeccién a la cantidad y a la calidad de las aguas subterraneas captadas,
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sefialando expresamente los tipos de instalaciones o actividades que podran ser

condicionadas.

Para la delimitacion del perimetro de proteccién de las captaciones a estudiar, se ha
realizado un trabajo de campo. Los trabajos de campo son de importancia
fundamental para la buena consecucion de los perimetros ya que en el campo se
realizan las comprobaciones y validaciones y se efectian la toma de datos a nivel de
inventario tanto de las captaciones como de inventario de focos potenciales de

contaminacion.

En el campo la secuencia de trabajo y metodologia que se ha seguido es la siguiente:

¢ Entrevista con el Ayuntamiento

» \Visita a las captaciones de consumo humano para verificar datos y completar

la ficha de las captaciones

+ Piezometria del entorno, para ello se han tomado medidas de nivel en sondeos

en el entorno de la captacién

« Inventario de focos potenciales de contaminacion

Pagina 4 de 41
Perimetro de proteccién de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al nicleo
urbano de Cullar.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

2. SITUACION ACTUAL DE LOS ABASTECIMIENTOS

El municipio de Cuallar tiene una poblacién residente estable de 4.832 habitantes
(Cifras de poblacion referidas al 01/01/2008), de los que 3.812, corresponden al
nuclec de dicho municipio. El resto se distribuye en distintas pedanias segln se

muestra en la siguiente tabla:

Nicleo Habitantes
Cullar 3.812
El Margen 279
Pozo Iglesias 53
Pulpite 74
El Sauco 16
Venta del Peral 179
Venta Quemada 197
Las Vertientes 213
Matian 9
Total 4.832

En funcién del consumo anual en el afio 2007, que fue de 200.346 m® (549 m*/dia),
segun datos facilitados por el Ayuntamiento, se ha calculado una dotacién de unos
114 I/hab/dia.

El abastecimiento al nucleo urbano de Cullar se realiza mediante aguas subterraneas
que proceden del sondeo El Cercado (223980014), y el sondeo La Gallega
(223940042), este ultimo es utilizado por la piscina municipal y también abastece al

nucleo en caso de emergencia.

La galeria de Venta Quemada (223910001) abastece a Cullar y a la pedania de
Pulpite, y el sondeo de Venta Quemada (223910007), objeto del presente informe,
abastece a la pedania de Venta Quemada. Ademas de estas captaciones existen
cuatro sondeos; Pozo Celestino (223920012), que abastece a Las Vertientes, el
sondeo de Los Olivos (223940041), que abastece a la pedania El Margen, el sondeo
Rambla de Las Coloras (223980053), de abastecimiento a la pedania de Venta del
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Peral, y el Pozo Nuevo de La Raposa (223980054), que sustituye al Pozo La Raposa
(223980032) y abastece a la pedania de Pozo Iglesias.

Estas captaciones explotan el agua de la MAS 05.06 “Orce-Maria-Cullar’, a excepcién
del sondeo Rambla de Las Coloras y el Pozo Nuevo de La Raposa, que explotan la

MAS 05.08 “Sierra de Las Estancias”

La localizacion de los sondeos El Cercado y La Gallega se muestra en el plano de

situacion n° 1

La gestion del servicio de abastecimiento la realiza el Ayuntamiento de Cullar.

2.1. INFRAESTRUCTURAS DE CAPTACION

2.1.1. Captaciones de abastecimiento

» Sondeo EL Cercado (223980014)

Se localiza en materiales de la MAS 05.06 “Orce-Maria-Cullar’. Es la captacion mas
importante del término municipal y la que se usa para abastecer a su principal nucleo.
Se encuentra al Este del nlcleo urbano, a una cota de 930 m s.n.m, cercano a la
piscina municipal. Se extrae un caudal de 15 I/s. Es un sondeo perforado a percusion
en el afio 1983. Alcanza una profundidad de 150 m con un diametro de 700 mm hasta
el metro 35 y de 550 mm el resto, mientras que la entubacién es de acero de 350 mm

de diametro.

Su nivel piezométrico se situaba en noviembre de 2008 a 20 m de profundidad, a una

cota de 910 msnm.

Sus coordenadas UTM son X: 538421, Y: 4159780.
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+« Sondeo La Gallega (223980042)
Se localiza en materiales de la MAS 05.06 “Orce-Maria-Cullar’. Se encuentra a unos
200 m del sondeo El Cercado. Esta captacion se utiliza para el llenado de la piscina
municipal y como sondeo de emergencia para el abastecimiento de Cullar. Tiene 100
m de profundidad. Se encuentra en la zona Este del nticleo urbano, a una cota de 923

msnm., cercano a la piscina municipal.

Sus coordenadas UTM son X: 538528, Y: 4159972.

2.2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DEL MUNICIPIO

2.21. Depoésitos y conducciones

Depésito de La Charca, D-1: Se situa en la zona alta del nicleo urbano de Cdllar, en
el paraje conocido como Quitasuefios, a una cota de 942 m. Se trata de un depésito
semienterrado, construido en fabrica de hormigén y con 920 m® de capacidad. Recibe
agua de las captaciones El Cercado y La Gallega por una tuberia de hierro y uralita de
125 mm de diametro y el sobrante de la captacién C-6 por otra de fibrocemento de
125 mm de diametro, mientras que la distribuye al nicleo urbano de Cdllar y al

deposito D-2 por medio de un grupo elevador. Dispone de un clorador automatico.

Depésito de El Palomar, D-2: Se sitia unos 200 al Este del depésito D-1, a una cota
de 947 m. Se trata de un dep6sito superficial, construido en fabrica de hormigén y con
35 m’ de capacidad. Se encuentra en buen estado de conservacién. Recibe agua del
deposito D-1 por una conduccién de PVC de 75 mm de diametro y la distribuye a la
zona alta del nucleo urbano de Cdllar. No tiene clorador, pues el agua que recibe es
ya clorada en el depdsito D-1.
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2.2.2. Esquema general

El sistema de abastecimiento de las captaciones al nticleo de Cullar se muestra en el
siguiente esquema.

N

Rambla de Maciacerrea .

250 500 1.000
S Mmetr

Fig. 2. Sistema de abastecimiento de Cillar
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2.2.3. Importancia de la captacién y volimenes captados

Segun los datos de consumo de agua, facilitados por el Ayuntamiento de Clllar, para
el afio 2007, el abastecimiento con aguas subterraneas supone un 100% del total del

consumo anual.

El sondeo El Cercado es la captacion mas importante de este municipio, ya que es de
la que dependen un mayor numero de habitantes (3.812 hab). Se ve apoyada por
otras como, el sondeo La Gallega, utilizada unicamente como captacion de
emergencia, y la galeria de Venta Quemada, que también abastece a la pedania de

Pulpite.

El sondeo La Gallega se utiliza para el llenado de la piscina municipal, ademas de

utilizarse como captacién de emergencia para el abastecimiento de Cullar.
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3. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.1. MARCO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO

La MAS de Orce—Maria-Cullar, esta constituida por materiales carbonatados jurasicos
pertenecientes al Subbético Interno, y por los materiales continentales de origen fluvial
y lacustre de la depresion nedgena de Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de
la sierra de Orce, en la margen occidental de la MAS.

Al Sur de la alineacidén montafiosa que definen los materiales carbonatados, se
localiza el contacto entre las Zonas Internas y Externas de las Cordilleras Béticas, asi
como un conjunto de formaciones complejas de edad Terciaria, que forman la Zona

Intermedia.

Dentro de la MAS se distinguen dos zonas netamente diferenciadas: la primera
constituida por el macizo calcareo de la sierra de Orce-Maria, y la segunda integrada

por los materiales detriticos de la Depresion de Guadix-Baza.

Los materiales carbonatados del Jurasico, constituyen un acuifero libre que presenta
alta permeabilidad por fisuracion y karstificacion, excepto en parte del sector
septentrional, donde el Jurasico queda confinado por margas cretacicas y pliocenas y

pasa a tener caracter de acuifero confinado.

Los materiales detriticos son permeables por porosidad, y tienen caracter confinado
en las inmediaciones de El Margen, donde algunas captaciones son surgentes,

presentando el resto de su extensidn caracter de acuifero libre.

Dentro de la unidad se distinguen las siguientes formaciones permeables: aluviales,
abanicos aluviales y coluviales del Cuaternario; conglomerados, arenas; alternancia
de calcilutitas y calizas de la Depresion de Guadix-Baza y por ultimo calizas y

dolomias jurasicas del Subbético de las sierras de Orce y de Maria.
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La superficie total de afloramientos permeables asciende a 393 km?. De éstos, 220

con permeabilidad de tipo primario y 173 km? con permeabilidad de tipo secundario.

Pagina 12 de 41
Perimetro de proteccion de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al nicleo
urbano de Cullar.



Elaboracion de perimetros de salvaguarda para la proteccién de las captaciones de abastecimiento urbano.
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3.2. LIiMITES Y GEOMETRIA DEL ACUIFERO

Los sondeos El Cercado y La Gallega se encuentran en la Subunidad Cullar-Baza. La
subunidad esta formada por una serie de afloramientos de arenas, conglomerados y
limos que conforman el altiplano que rodea a la Sierra de Orce. Se diferencian 5
conjuntos litolégicos de origenes fluvial y lacustre, dentro de este sector de la
Depresion de Guadix-Baza. La naturaleza de los clastos es fundamentalmente
metamorfica, estando las formaciones acuiferas formadas por conglomerados arenas
y limos en la zona préxima a Cullar, por las arenas de El Margen y por niveles de
calcilutitas, calizas y margas proximas a la zona de Orce. Hacia el interior de la
cuenca, direccion QOeste, se pasa a facies de limos con yesos de caracter
impermeable, quedando el acuifero enmarcado en una orla de materiales permeables
de 5 a 6 km de anchura alrededor de la sierra de Orce. En ese sector la potencia de

los materiales oscila entre 150 y 200 m.

Dentro de este conjunto, que pertenece a la depresion de Guadix-Baza, se han

distinguido 5 miembros litolégicos:

- Conglomerados. Formados por cantos redondeados de naturaleza metamoérfica y

matriz arenosa que alternan con niveles de limos rojos.

- Arenas de El Margen. Aparecen en las inmediaciones de esta localidad y
corresponden a cuerpos lenticulares de arenas finas y limos arenosos con pasadas de

gravas y arenas gruesas.

- Limos, arenas y yesos. Facies distales del conjunto anterior.

- Calcilutitas, margas y limos. Situados en los margenes del Rio Orce, de colores

blanquecinos, presentando niveles de limos organogenos.

- Areniscas, calcilutitas y calizas. Este tramo aflora en las margenes del Rio Orce. Las
areniscas son de grano medio presentandose poco o nada cementadas, Las calizas
micriticas de color blanco, alcanzan espesores de hasta 10 y 15 m, separados por

tramos de 30 a 40 m de calcilutitas blancas.
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En la zona de Cullar y Fuente Nueva estos materiales llegan a alcanzar el centenar de

metros.

Dentro de esta Subunidad se pueden distinguir dos acuiferos, conocidos como el
acuifero de Cullar-Baza, situado al Este de la unidad y el acuifero del Chirivel, situado
al Sur de la sierra de Orce y diferenciado del anterior, por el levantamiento del

impermeable entre Pulpite y Venta Quemada.

La superficie de afloramientos permeables de esta Subunidad es de 173 km?

En la siguiente figura se muestra la geologia de la zona en la que se encuentran los

sondeos.

Pagina 15 de 41
Perimetro de proteccion de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al niclea
urbano de Cullar.



Elaboracién de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

S 1 _L', "'\7}5" "::'\ ‘{JH‘} = g j, i :
5N RN g w e LEYENDA
[ e e e

B b, by s, L deinancicon
A Ao, oty ailas, Conos X dependn
|1 ellsseon cask Colmbes inbiecniaks

T hrevas y conkie o

W Gemw e y wclias Foados oe vsle
W Cakrss agessan Tonariecy

R g —

W Grpens ey irmos. Tevars mad

| 1 Gws ey g eTay ke

12 e lles ow v % cartnae. (oo paginds geradaoti

1]

W Perska vy ! ntaabasi.

L1705, FCRGS Y o100 00 FASSS 8 RAOCITIN T KHTRE

B Mgl o, e ) e sk sk ks

Loabrars otk i i e e

7 Ouras seice, ool § caba sl twaen

& Cotglommeadon v wolkes 1583

5 o arunbacas. | pacaias.

4 Calzae o vk
3 Caleas wsiias y g pans

2 Caloydiluniz

Ve y coackes grosa ¥ vetthass

Fig. 4 Geologia del area donde se ubican las captaciones
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3.3. PARAMETROS HIDRODINAMICOS Y PIEZOMETRIA

En el acuifero de Cullar se han calculado transmisividades en el sondeo El Cercado,
comprendidas entre 170 y 275 m?d y, caudales especificos de 0,25 a 1,1 I/s/m. A la
finalizacion de la perforacién se llevé a cabo un ensayo de bombeo en el que se extrajo
un caudal de 15 I/s durante 1.400 minutos (IGME, 1983). La transmisividad obtenida fue

de en torno a 200 m°/dia, adecuada para su caudal de explotacion.

El gradiente hidraulico en la zona es de 0,017.

3.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y BALANCE HIDRAULICO

La alimentacion de la subunidad se realiza a partir de la infiltracion directa del agua de
lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuifero de Orce, mientras que la
descarga se produce a través de los subalveos de los cauces de los rios, salidas por

manantiales y por bombeos.

En el acuifero de Cullar-Baza el flujo se realiza de forma excéntrica a la sierra de
Orce, existiendo un umbral piezométrico que coincide con la divisoria de aguas
superficiales entre los rios Orce y Cullar. En el primero la circulacién subterranea se
establece en direccion Norte, con lineas de flujo divergentes desde la sierra de Orce y
en el segundo el flujo se realiza preferentemente hacia el Oeste, pudiendo
diferenciarse otro umbral entre Cullar y El Margen. La existencia entre Pulpite y Venta
Quemada de un importante salto en la piezometria, asociada a un levantamiento del
impermeable de base ha permitido diferenciar el acuifero del Chirivel, en donde el flujo
se dirige hacia el sudoeste en el sector Oeste y hacia el Este en el sector oriental a la
localidad de Las Vertientes

En cuanto a la estimacion de extracciones por bombeo, sobre la base de la informacién
disponible se ha considerado el valor de 3 hm*a como el mas representativo, de los
que aproximadamente la mitad corresponde a extracciones para abastecimiento, y el
resto a regadio, estos ultimos bombeos se concentran especialmente en la Subunidad

de Cullar-Baza y en el término municipal de Orce, en el que en los ultimos afios se ha
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registrado un incremento notable en |las explotaciones. Los datos correspondientes a las

extracciones por bombeo para regadio reflejan la situacion existente en 1998,

posteriormente no se dispone de otros datos, si bien, la superficie de regadio en el

terminc de Orce ha continuado incrementandose, por lo que el valor utilizado no

representa lo ocurrido entre 1998 y la actualidad.

Entradas:

« Infiltracién del agua de lluvia
Acuifero de Orce
Acuifero de Maria
Acuifero de Maimén

Acuifero de Cullar

Total entradas

Salidas:

« Salidas a manantiales y rios:
Acuifero de Maria
Acuifero de Maimén
Acuifero de Cullar Baza

(incluye las salidas del Acuifero de Orce)
* Bombeo + sondeos surgentes:

Total salidas

3.5. HIDROQUIMICA DEL SECTOR

14 hm‘/a
3 -4 hm%a
4 -6 hm°a
7-9hm’/a

28 — 33 hm?a

3-4 hm'a
4 -6 hm'/a

18 — 20 hm*/a
3 hm/a

28 — 33 hm%/a

El Termino municipal de Cdllar se encuentra entre dos masas de agua; la MAS de

Orce-Maria-Clllar y la de la Sierra de las Estancias.
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Dentro de la MAS Orce-Maria-Cullar (05.06) existen tres grupos de aguas: de facies
bicarbonatada-sulfatada calcico-magnésicas, sulfatada-clorurada célcico-magnésicas

y bicarbonatada magnésicas.

El acuifero de Maria presenta aguas bicarbonatadas calcicas de baja mineralizacion,
mientras que en las surgencias y sondeos del detritico de Cullar-Baza, el agua es de
tipo sulfatada célcico-magnésica. La facies sulfatada-clorurada calcico-magnésica se
asocia a los términos de calizas y calcilutitas del acuifero de Cullar-Baza. Por Gltimo

las aguas bicarbonatadas magnésicas corresponden al acuifero detritico de Chirivel.

En general toda el agua de la Masa de agua es apta para el abastecimiento humano,
destacando que presentan una mejor calidad las aguas de los acuiferos de Maimén y
de Maria, que las procedentes del acuifero de Orce. Sin embargo, se superan los
maximos admisibles en sulfatos y magnesio en los niveles de calcilutitas y calizas del
acuifero de Cullar y en los sondeos de este mismo acuifero que se sitian en el cerro

de Venta Micena.

Se ha obtenido una analitica del Sondeo El Cercado procedente del informe “Plan de
Control de Recursos y Gestion de Captaciones de Aguas Subterrdaneas para
Abastecimientos Urbanos de la Provincia de Granada. Municipio: Callar. Ampliacién 72
Fase” del IGME y la Diputacién de Granada, de fecha 25 de abril de 2007 y 3 analisis
procedentes de |la Base de Datos del IGME, cuyo analisis mas reciente es del 17 de

junio de 1992. Del Sondeo La Gallega no se dispone de ningln analisis.

Cl | SO, | HCO; [CO;|NO;( Na | Mg | Ca | K C.E
PUNTO pH| FECHA
(mg/l) HS/cm
162 | 318 | 221 14 | 101 | 69 | 113 | 4 7.9 | 28/10/1983
Sondeo El | 176|251 | 212 | 27 | 29 | 98 | 63 [ 109 | 3 1279 | 8,3 | 17/06/1991
Cercado | 167 | 288 | 256 24 | 93 | 60 [127 | 4 1304 | 7,5| 17/06/1992
184 | 303 | 271 | <3 | 30 | 90 | 89 | 103 | 3 1415 | 7,4 | 25/04/2007
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Las aguas de este sondeo presentan una mineralizacion alta. Respecto al contenido
en nitratos aunque estan por debajo del limite legal vigente establecido de 50 mg/I
(RD 140/2003), son algo altos, por lo que seria conveniente controlar este parametro.
Presenta una concentracion en sulfatos superior al limite legal vigente establecido de
250 mg/l (RD 140/2003).

Los analisis de las aguas correspondientes a la captacion de los distintos afos se han

representado en un diagrama de Piper-Hill-Langelier para ver su facies hidroquimica.

m oct-83 A jun-91

® jun-92 # abr-07

100 % Mgi” 100 % SO,”

100 % Ca™ 100 % Na'+K" 100 % HCO3+CO;” 100 % CI'+NO5

Fig. 5 Diagrama de Piper del sondeo El Cercado

Como se puede observar en el diagrama de Piper-Hill-Langelier las aguas presentan
facies sulfatada-clorurada calcico-magnésica. El alto contenido en sales se debe a las

evaporitas de la formacién Baza, presente en el acuifero detritico de Cullar.
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Microbiologia

Como se observa en los andlisis aportados por el Ayuntamiento (Anexo 4), la
ausencia de bacterias perjudiciales para la salud como Escherichia coli, Clostridium
perfringens y otras bacterias coniformes, hacen a este agua apta para el consumo
humano, desde el punto de vista microbiologico.
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4. FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

41. ORIGEN DE LA INFORMACION DE FOCOS POTENCIALES DE
CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacién se han recopilado de las siguientes fuentes

de informacion:

* Inventario de campo. Focos de contaminacion puntuales mas proximos a las

captaciones visitadas en la campafa de campo.

¢ Focos de contaminacion del Plan de Control de Granada y Jaén. El

emplazamiento y descripcion de estos focos se ha importado desde las bases

de datos del Plan de Control para su representacién en GIS. Estos focos de

contaminacion corresponden a presiones puntuales.

¢ Focos de contaminacién y presiones en coberturas GIS:

IMPRESS: Graveras, vertederos, industrias IPPC, aguas de drenaje de

minas, piscifactorias y gasolineras

SIA (Sistema Integral de Informacion del Agua): EDAR, puntos de
vertido, cabezas de ganado y contaminacion difusa (estos dos Ultimos
se representan por miles de cabezas de ganado por comarca y kg/km?
respectivamente, siendo estos valores los correspondientes a la

totalidad de la comarca en la que se encuentra la captacion)

CORINE: Usos del suelo del afio 2000. Los focos de contaminacién
obtenidos mediante esta fuente de informacién han sido contrastados
en campo y mediante el andlisis de ortofoto digital para incluir las

presiones correspondientes a los distintos usos del suelo.
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4.2. INVENTARIO DE FOCOS POTENCIALES DE CONTAMINACION

Los sondeos El Cercado y La Gallega se encuentran muy proximos al nicleo urbano
de Cudllar, por lo que existen presiones cercanas a los sondeos que se sitilan dentro
del nacleo urbano o préximas a éste. La distribucion de los focos potenciales de

contaminacion se muestra junto con la vulnerabilidad en el plano n® 2.

El listado de los focos potenciales de contaminacion se presenta en el Anexo de

presiones (Anexo 3)

4.21. Actividad agricola

La actividad agricola de la zona esta formada por cultivos de secano y de regadio. Los
cultivos de secano se sitian en el entorno mas préximo a los sondeos y se extienden

hacia el Oeste hasta el nucleo urbano, y hacia el Este hasta la autovia A-92.

Los cultivos de regadio se encuentran a unos 250 m al Sur de los sondeos,

situandose en los margenes del Rio Clllar.

4.2.2, Actividad ganadera

En el sector existen seis establos ganaderos y una granja porcina. Los establos
ganaderos se sitian al Este de las captaciones, a una distancia de unos 1000 m de
las captaciones. La granja porcina se encuentra al Sur de los sondeos, a una distancia
de unos 600 m del sondeo El Cercado y 750 m de La Gallega, pero se encuentra

fuera del ambito de la recarga de los sondeos.
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4.2.3. Actividad industrial

En la zona se encuentran varias actividades industriales. Las actividades industriales
situadas aguas arriba de las captaciones estan formadas por dos desguaces, un taller

mecanico, un complejo deportivo y un almacén de estiércol.

4.2.4. Residuos sdélidos urbanos

Existen tres escombreras en el sector, situadas a una distancia aproximada de las

captaciones de 500, 900, 1200 m respectivamente, hacia el Este de las mismas.

4.2.5. Aguas residuales

Las aguas residuales del nucleo urbano de Cullar se vierten tras su tratamiento en
depuradora, sin embargo este vertido se realiza aguas abajo de las captaciones, por
lo que no supone una afecciéon potencial a la calidad de las aguas subterraneas
captadas. El nucleo urbano de Clllar se sitia también aguas abajo, por lo que las

perdidas en la red de saneamiento tampoco suponen una afeccion.

4.2.6. Otros focos potenciales de contaminacion

La autovia A-92 se encuentra unos 1000 m al Este de las captaciones. Proximas a los

sondeos tambien se encuentran otras carreteras de menor transito de vehiculos.
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4.3. FOCOS DE CONTAMINACION PROXIMOS A LA CAPTACION
Los focos potenciales de contaminaciéon mas préximos a las captaciones estan
constituidos por los cultivos en secano y en regadio, el nicleo urbano de Clllar, la

autovia A-92, un vertedero y los establos ganaderos.

La situacion de estos focos respecto a las captaciones se muestra en la siguiente

figura.
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4.4. INDICIOS DE CONTAMINACION EN LAS CAPTACIONES

El sondeo El Cercado presenta una concentracion en sulfatos superior al limite legal
vigente establecido de 250 mg/l (RD 140/2003) en algunos andlisis realizados, por lo

gue se debe controlar este parametro.
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5. VULNERABILIDAD FRENTE A LA CONTAMINACION

La vulnerabilidad frente a la contaminacién en las captaciones de abastecimiento se
ha definido como la susceptibilidad del agua subterranea a la contaminacion generada
por la actividad humana en funcién de las caracteristicas geoldgicas, hidrolégicas e

hidrogeologicas de un area.

Los valores empleados para la estimacion de la wvulnerabilidad son los
correspondientes al método COP mediante el analisis de la cartografia de la
vulnerabilidad intrinseca en medios karsticos. Estos valores de vulnerabilidad se han
obtenido del Mapa de Vulnerabilidad de Espana realizado por el IGME.

Ademas se ha realizado una evaluacién hidrogeolégica de la unidad en base al
funcionamiento hidrogeoldgico, zonas de recarga, circulacién del flujo subterraneo,
zonas de circulaciéon preferencial, etc., asi como un andlisis de la distribucién de la
vulnerabilidad en el entorno, las areas de recarga de las captaciones y su relacion con

los focos potenciales de contaminacion.

5.1. DISTRIBUCION EN EL ENTORNO Y AREAS DE RECARGA

La distribucion de la vulnerabilidad en el entorno de la captacién a proteger se

representa en el plano n® 2 junto con los focos potenciales de contaminacion.

La vulnerabilidad en la zona presenta fundamentalmente valores bajos y muy bajos a
la contaminacion. Los sondeos se encuentran situados en terrenos de vulnerabilidad
baja. Estos valores se encuentran formando una franja de Este a Oeste y estan

limitados por el Norte y el Sur por zonas de vulnerabilidad muy baja.
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5.2. RELACION DE LA VULNERABILIDAD CON LOS FOCOS POTENCIALES
DE CONTAMINACION

Los focos potenciales de contaminacion que se situan sobre la zona de recarga (plano

n® 2) estan situados sobre zonas de baja y muy baja vulnerabilidad, ya que estos son

los valores que se situan en todo el ambito de los sondeos.

5.2.1.

Tipologia de la distribucién de presiones y vulnerabilidad

Teniendo en cuenta la distribuciéon de los focos potenciales de contaminaciéon que se

sithan sobre las zonas de alimentacion de la captacion, todas estas presiones se

sitian sobre terrenos valores bajos y muy bajos de vulnerabilidad. A continuacién se

muestran las presiones gue se sitian aguas arriba de los sondeos o proximas a éstas.

TIPO DE

DISTANCIA A LA

PRESIONES CONTAMINANTES " VULNERABILIDAD
CONTAMINACION CAPTACION
] Agricola. Cultivos Nitratos
Difusa om Muy baja-Baja
de secano Plaguicidas
Zona urbanizada
) El Cercado: 80 m )
Difusa con red de Aguas residuales Muy baja-Baja
La Gallega: 280 m
alcantarillado
Difusa Carretera Hidrocarburos 1000 m Muy baja-Baja
Establos
Puntual Purines 1000 m Baja
ganaderos
Almaceén de
Puntual . Nitratos 1900 m Baja
estiércol
) El Cercado: 600 m
Puntual Escombreras Lixiviados Baja
La Gallega: 450 m
Aceites
El Cercado: 150 m )
Puntual Desguaces Hidrocarburos Baja
La Gallega: 300 m
Metales
Aceites
) El Cercado: 250 m :
Puntual Taller mecanico Hidrocarburos Baja
La Gallega: 400 m
Metales
. L o El Cercado: 70 m
Puntual Complejo depaortivo Quimicos de piscinas Baja

La Gallega: 200 m

Perimetro de proteccion de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al nucleo

urbano de Cdllar.
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5.3. EVALUACION CUALITATIVA DE LA VULNERABILIDAD Y DEL RIESGO

En el ambito de riesgo de contaminacion de acuiferos, la peligrosidad viene dada por
la capacidad del contaminante de producir mayor o menor dafio sobre el agua
subterranea. La peligrosidad de un contaminante es funcion de tres factores (De
Keteleare et al., 2004):

- La nocividad intrinseca del contaminante inherente a su propia
naturaleza.

- Laintensidad potencial del episodio de contaminacién, dependiente
de la cantidad de contaminante vertido.

- La probabilidad de que el peligro se active, esto es, de que se

desencadene una fuga o vertido del contaminante.

A partir de estos factores, la metodologia propuesta por De Keteleare et al. 2004 para
la evaluacion y cartografia de la peligrosidad se resume en el siguiente Indice de
Peligrosidad (Hazard Index, HI):

H = nocividad del contaminante o de una actividad antrépica potencialmente
contaminante

Qn = cantidad de contaminante

Rf = probatilidad de ocurrencia del accidente

El indice de peligrosidad HI se obtiene mediante el producto de los tres factores y

puede variar entre un factor minimo de 0 y un maximo de 120.

HI=H. Qn. Rf
HI index Clase de
peligrosidad

[0 —24] Muy baja
[24 - 48] Baja

[48 —72] Moderada
[72 - 96] Alta
[96 — 120] Muy alta
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Para el analisis de la peligrosidad se ha procedido a puntuar cada presion segun sus
caracteristicas. El valor H viene definido por el metodo. Se ha puntuado el factor Qn
segun la dimension del peligro a partir de su identificacion en el campo. El valor
maximo de Qn es igual a 1,2. El valor asignado a este parametro dependera de la
extension que ocupe el foco potencial de contaminacién dentro de la zona de recarga

de las captaciones a proteger y de la cantidad del contaminante.

Al factor Rf se le ha dado la mayor puntuacion (Rf=1) excepto cuando existen datos

que demuestran gue la probabilidad de contaminacion es nula.

El riesgo de contaminacién, en base a las presiones actuales, se obtiene a partir de la
combinacién de la peligrosidad obtenida de las actividades ubicadas sobre el acuifero
y de la vulnerabilidad de este ultimo. El indice de intensidad del riesgo (RII) se ha
calculado a partir del cociente entre el indice de vulnerabilidad obtenido con el método
COP v el indice de peligrosidad (HI). El valor del factor COP se ha obtenido como la
media de los distintos valores de éste en la zona en la que se sitla el foco potencial
de contaminacion. (Jiménez Madrid et al., 2009. Groundwater pollution risk
assessment. Aplication to different carbonate aquifers in south Spain, European

Geosciencies Union, General Assembly, Vienna 2009)

FACTOR | FACTOR RII= CLASE DE | NIVEL DE
Ccop HI adl COP *1/HI | RIESGO RIESGO
4-15 0-24 =0.042 >0.168 | Muy bajo
24 24-48 0.042-0.021 | 0.168-0.042 2 Bajo

1-2 48-72 0.021-0.014 | 0.042-0.014 3 Moderado
0.5-1 72-96 0.014-0.010 | 0.014-0.005 4 Alto
0-0.5 96-120 <0.010 <0.005 5 Muy alto

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para la captacion objeto del

perimetro de proteccion:
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FOCO POTENCIAL DE Clase de Factor Nivel de
CONTAMINACION L e R peligrosidad COP RiI riesgo
Cultivos de secano 251121 30 Baja 3,681 0,123 Bajo

Zona urbanizada con red de
— 3B 1 1 as Baja 2,462 0,070 Bajo
Carretera 40 | 1 1 40 Baja 3,112 0,078 Bajo
Establos ganaderos 3011111 33 Baja 4 0,121 Bajo
Establos ganaderos 30111 1 33 Baja 3.2 0,097 Bajo
Establos ganaderos 3011 ] 1 33 Baja 3,2 0,097 Bajo
Establos ganaderos 30011 1 33 Baja 34 0,103 Bajo
Establos ganaderos 30011 1 33 Baja 2,25 0,068 Bajo
Establos ganaderos 30111 33 Baja 2,25 0,068 Bajo
Almaceén de estiércol 45 (11| 1 | 495 Moderada 6 0,121 Bajo
Escombrera 35109 1 |315 Baja 5,6 0,178 | Muy bajo
Escombrera 351081 |315 Baja 6 0,190 | Muy bajo
Escombrera 3509 1 ]|315 Baja 5,95 0,189 | Muy bajo
Desguace 50 1 1 50 Moderada 6 0,120 Bajo
Desguace 50| 1 1 50 Moderada 3,2 0,064 Bajo
Taller mecanico 50 1 1 50 Moderada 3.2 0,064 Bajo
Complejo deportivo 25109 1 | 225 Muy baja 24 0,107 Bajo

Las presiones situadas aguas arriba de los sondeos o préximas a los mismos,

suponen un riesgo actual bajo-muy bajo para las aguas subterraneas del sector.
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6. DELIMITACION Y ZONIFICACION DEL PERIMETRO DE PROTECCION

En la definicién del perimetro de proteccién se delimitan cuatro zonas en torno a las

captaciones, denominadas:

e Zona |, Inmediata o de Restricciones Absolutas (Tiempo de transito de 1 dia)
e Zona ll, Préxima o de Restricciones Maximas (Tiempo de transito de 60 dias)
» Zona lll, Alejada o de Restricciones Moderadas (Tiempo de transito de 4 anos)

¢ Zona de Proteccion de la Cantidad

6.1. ANALISIS HIDROGEOLOGICO

6.1.1. Limites hidrogeoldgicos y geometria del acuifero

En el sector de Cullar-Baza, en la parte oriental de los afloramientos de materiales de
la Depresion de Guadix-Baza predominan las facies detriticas. Los materiales de la
zona en la que se encuentran los sondeos El Cercado y La Gallega esta formada por
materiales continentales de origen fluvial y lacustre de la depresion nedgena de
Guadix-Baza, que afloran al Norte y al Este de la Sierra de Orce, en el margen

occidental de la unidad.

Los materiales que conforman el acuifero en el que se sitian los sondeos estan
formados por materiales pliocuaternarios constituidos por limos arenosos con

intercalaciones de conglomerados y niveles de arenosos.

Se trata sobre todo de conglomerados de permeabilidad relativamente baja, que se
comportan como acuitardo, si bien mas al Norte, hacia el sector de El Margen, estan

menos cementados y presentan una permeabilidad mayor.
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Fig. 7Hidrogeologia de la zona donde se ubican las captaciones

<=1 Direccién del flujo subterraneo
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6.1.2. Funcionamiento (isopiezas y lineas de flujo)

El sistema es alimentado por la precipitacién (que tiene un valor medio de 400-500
mm) y probablemente también por flujo lateral procedente del sector meridional del

conjunto calizo-dolomitico de Orce-Maria.

La descarga se realiza hacia el rio Cullar, directamente o a través de depdsitos
aluviales recientes de mayor permeabilidad y por varios manantiales situados en la
zona de Venta Quemada (1.000) y de Cullar-Baza (850-900 m)

La direccion del flujo subterraneo es ESE-ONO, existiendo un umbral piezométrico
que coincide con el rio Cdullar y otro entre El Margen y Cullar. El gradiente de la zona
es de 0,017.

6.2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS (BALANCE DE RECURSOS O METODOS
ANALITICOS)

Para la delimitacion del perimetro de proteccion se ha utilizado el criterio del tiempo
de transito segun el método de Wyssling.

La resolucion del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico

Q = caudal de bombeo (m®/s)

k = permeabilidad horizontal (m/s)
me = porosidad eficaz

b = espesor del acuifero (m)

A partir de estos datos se calcula el radio de influencia o de la llamada zona (X0), la
anchura del frente de llamada (B), el ancho de llamada a la altura de la captacion (B")

y la velocidad efectiva (Ve) segun las expresiones siguientes:
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-2 . p- L2, p.B ,_Ki
2rbik kb

0

La distancia desde |a captacién a un punto con un tiempo de transito t (en dias) viene

dada por la expresion:

G- I+l (I +8X,)

' 2

Donde | es el producto de la velocidad efectiva por el tiempo de transito. El signo
positivo inicial se utiliza para calcular la distancia aguas arriba de la captacion y el

signo negativo para calcular la distancia aguas abajo de la captacion.

6.3. ZONAS DE INFLUENCIA Y ZONAS DE ALIMENTACION

La alimentacion del acuifero se realiza a partir de la infiltraciéon directa del agua de

lluvia, y de las aportaciones ocultas desde el acuifero de Orce.

6.4. ZONA DE RESTRICCIONES ABSOLUTAS

La zona de restricciones absolutas se considera como el circulo cuyo centro es cada
una de las captaciones a proteger y cuyo radio es la distancia que tendria que recorrer

una particula para alcanzar la captacion en un dia.

Para la delimitacién de la zona de restricciones absolutas se ha empleado el método

de Wyssling. La resolucién del método precisa conocer las siguientes variables:

i = gradiente hidraulico = 0,017
Q =caudal= 151/s
T= transmisividad=225 m*/dia

me = porosidad eficaz = 0,01

Pagina 35 de 41
Perimetro de proteccion de los sondeos El Cercado y La Gallega de abastecimiento al nicleo
urbano de Cullar.



Elaboracion de perimetros de salvaguarda para la proteccion de las captaciones de abastecimiento urbano.

Los datos obtenidos son los siguientes:

So(m) Su(m) B (m) B (m)
SONDEOS EL
CERCADO Y LA 18 15 339 169
GALLEGA

En vista a los resultados se define una zona de restricciones absolutas de radio 20 m

en torno a las captaciones.

6.5. ZONA DE RESTRICCIONES MAXIMAS

La zona de restricciones maximas se considera como el espacio que tendria que
recorrer una particula para alcanzar la captacion en mas de un dia y menos de 60

dias. Queda delimitada entre la zona de proteccion inmediata y la isocrona de 60 dias.

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes

descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 60 dias, son los siguientes:

So(m) Su(m) B (m) B"(m)
SONDEOS EL
CERCADO Y LA 226 73 339 169
GALLEGA

En vista a los resultados obtenidos se define una zona de restricciones maximas de

250 m en torno a cada una de las captaciones.

6.6. ZONA DE RESTRICCIONES MODERADAS

La zona de restricciones moderadas limita el area comprendida entre la zona de

restricciones maximas y la isocrona de 4 afios

Los datos obtenidos con el método de Wyssling empleando las variables antes
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descritas en el apartado 6.4, para un tiempo de 4 afios, son los siguientes:

So(m) Su(m) B (m) B’ (m)
SONDEOS EL
CERCADO Y LA 3.828 105 339 169
GALLEGA

Se define una zona de restricciones moderadas mediante el método de Wyssling con

los datos obtenidos.

6.7. ZONA DE PROTECCION DE LA CANTIDAD
Para la proteccion del sondeo de abastecimiento, se ha calculado el descenso en el

nivel piezométrico que podrian provocar sondeos de semejantes caracteristicas a las

de la captacién a proteger, situados a determinadas distancias.

Para los calculos de descensos se utiliza la férmula de Jacob:

, 25T
Do 0,183Q10g2_225 t
T S

Donde,

D = descenso del nivel piezométrico

T = transmisividad = 225 m*dia

Q = caudal (caudal maximo del sondeo a proteger) =15 I/s (1.296 m°/dia)
t = tiempo de bombeo (120 dias)

r = distancia al sondeo de captaciéon (500 m)

S = coeficiente de almacenamiento = 0,01

El descenso obtenido para estos valores es de 1,4 m. Finalmente se ha delimitado un
radio de 1.500 metros en torno a las captaciones, con el que se obtiene un descenso
de 0,45 m.
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7. REDDE CONTROL Y VIGILANCIA

Se debe plantear un sistema de vigilancia ante la posible afeccién de actividades
potencialmente contaminantes y dentro de la envolvente, para llevar a cabo un
seguimiento de la eficiencia del perimetro de proteccion delimitado, que garantice el

mantenimiento de la calidad del agua en los puntos de abastecimiento.

Es aconsejable, sobre todo durante y después de lluvias de cierta importancia, hacer
algunos analisis para comprobar la posible presencia de contaminacién de origen
organico, asi como, especies nitrogenadas, fosforadas, pesticidas y fungicidas
fundamentalmente, debido a la actividad agricola que se realiza en la zona. En
cualquier caso, se aconseja que este control sea semestral. Se establecen como
puntos de control las propias captaciones de abastecimiento y se recomienda llevar a
cabo un seguimiento de la evolucion del nivel piezométrico y de los volumenes

extraidos en los sondeos.

El sondeo EI Cercado presenta una concentraciéon en sulfatos superior al limite legal
vigente establecido de 250 mg/l (RD 140/2003) en algunos andlisis realizados, por lo

gue se debe controlar este parametro.

En caso de producirse una situacién especial que provoque un vertido potencialmente
contaminante, en las proximidades de la captacion, se llevara a cabo una campafa de
seguimiento de la calidad del agua, en el sondeo de abastecimiento y en algunos
piezometros intermedios entre el vertido y el sondeo, con el analisis de los parametros
que en cada momento se juzgue necesario determinar, y con la periodicidad que

aconsejen las circunstancias.

El cuadro adjunto sintetiza el régimen de autorizaciones recomendado en las zonas

de sectorizacién del perimetro de proteccion.
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ACTIVIDAD i . 2R 2%
ABSOLUTAS MAXIMAS MODERADAS

AGRICULTURA Y GANADERIA

Uso de fertilizantes y pesticidas P P S

Uso de herbicidas P P S
Almacenamiento de estiércol P P S

Granjas porcinas y de vacuno P P S

Granjas de aves y conejos P P S
Ganaderia extensiva P S A
Aplicacion de purines porcinos y vacunos estabilizados & B 5

por compostaje

Depdsitos de balsas de purines P P P
Almacenamiento de materias fermentables para p A s

alimentacién del ganado
Silos P P S
RESIDUOS SOLIDOS

Vertederos incontrolados de cualquier naturaleza P P P
Vertederos controlados de residuos sdlidos urbanos P P S
Vertederos controlados de residuos inertes P S S
Vertederos controlados de residuos peligrosos P P P
VERTIDOS LIQUIDOS

Aguas residuales urbanas P P B
Aguas residuales con tratamiento primario, secundario " o "
y terciario

Aguas residuales industriales P P P
Fosas sépticas, pozos negros o balsas de aguas o B P
negras

Estaciones depuradoras de aguas residuales P P S
ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Asentamientos industriales P P P
Canteras y minas P P P
Almacenamiento de hidrocarburos P P P
Conducciones de hidrocarburos P P P
Depésitos de productos radiactivos P P P
Inyeccion de residuos industriales en pozos y sondeos P P P
OTROS

Cementerios P

Campings, zonas deportivas y piscinas publicas

Ejecucion de nuevas perforaciones o pozos no B & "

destinados para abastecimiento

A: Actividad aceptable
S: Actividad sujeta a condicionantes

P: Actividad no autorizada
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los sondeos El Cercado y La Gallega extraen agua de la subunidad Clllar-Baza de la
MAS 05.06 “Orce-Maria-Cullar” y abastecen al nucleo urbano de Cullar. El sondeo La

Gallega se usa como sondeo de emergencia.

El sondeo EI Cercado es la captacion mas importante del término municipal y la que
se usa para abastecer a su principal nlcleo, mientras que el sondeo La Gallega se
usa como sondeo de emergencia, utilizandose principalmente para el llenado de la

piscina municipal.

Las presiones detectadas en el sector suponen un riesgo bajo y muy bajo para las

aguas subterraneas del sector.

La vulnerabilidad a la contaminacién en la zona presenta fundamentalmente valores

bajos y muy bajos.

La zonacion realizada se ha basado fundamentalmente en criterios hidrogeolégicos,
apoyandose en calculos previos realizados segun el método de Wyssling. Se han
delimitado cuatro zonas de restricciones: absolutas, maximas, moderadas y una de

proteccion de la cantidad. Esta zonificacion se presenta en el plano n° 3.

Es deber del Ayuntamiento velar por el cumplimiento de las restricciones, dentro de

unos limites razonables, de cada una de las zonas definidas en esta propuesta.
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ANEXO 1
REPORTAJE FOTOGRAFICO



Foto 1. Sondeo El Cercado, Clllar. Foto 2. Sondeo La Gallega, Cdllar.

Foto 3. Entorno y deposito de los sondeos El Cercadoy  Foto 4. Complejo municipal en el entorno a El Cercado y
La Gallega. La Gallega.



ANEXO II
FICHAS DE INVENTARIO DE CAPTACIONES
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ANEXO 111
FICHAS DE INVENTARIO DE PRESIONES



PRESIONES INVENTARIADAS EN CAMPO

Distancia al
Término Nucleo Tipo de Sustancias Supericie Distancia a la Ofras cauce mas | Nombre del
Provincia Municipal urbano Direccion/Paraje| Nombre actividad Topolagia Estado Descripcion | contaminantes UTM X UTM Y (m2) Captacion caplacion | captaciones | praximo cauce
Cementerio Materia Sondeo El Sondeo La Canada del
Granada Cullar Cullar Paraje de Mures |de Cullar Cementerio  |Puntual Activo Cemenlerio |erganica 537135 4160368 Cercado 2130|Gallega 46/Colmenar
Cira de Murcia  |[Taller Taller Reparacion |Hidrocarburos, Sondeo El Sondeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar mecanico mecanico Puntual Actlivo de vehiculos |aceites 538544 4159580 Cercado 215|Gallega 30
Avda de Instalacion  [Nitratos, Sondeo E| Sondeo La Rambla de
Granada Cullar Cuillar Andalucia K.55 |Invernadero |Invernadero |Puntual Activo agronomica [pesticidas 536875 4162324 Cercado 2980|Gallega 960|Maciacerrea
Vertedero de
Camino de residuos Vertidos no Sondeo El Sondeo La
Granada Cullar Cullar Carretera Vieja_ |Vertedero sdlidos Puntual Activo confrolados |Lixiviados 539000 4160000 Cercado 670|Gallega 80
Avda de Sondeo El Sondeo La Rambla de
Granada Cullar Cullar Andalucia K.55 |Granja Granja Puntual Activo Purines 536759 4162160 Cercado 2870|Gallega 740|Maciacerrea
Ctra de Murcia |Taller Taller Reparacion Sendeo E| Sendeo La
Granada Cuallar Cullar de Ctillar mecanica mecanico Puniual Activo de vehicules |Hidrocarburos 538924 4159496 Cercado 550/ Gallega 180|Rio de Cullar
Fabricacion Galeria de Sondeo de Rambla de
Venla Aldea de la Silos Musos |Fabricacion de elementos Venta \enta Venta
Granada Cullar Quemada  |Venta Quemada |SL de silos Puntual Acliva metalicos 547528 4160096 Quemada 1030|Quemada 80|Quemada
Cementerio Galeria de Sondeo de Rambla de
Venta Aldea de la de Venta Materia Venta \enta Venta
Granada Cullar Quemada _ |Venta Quemada |Quemada Cementerio  |Puntual Activo Cementerio |organica 547712 4159994 Quemada 800|Quemada 270]Quemada
Cerro de la Galeria de Sondea de Rambla de
Venta Ventilla de la Canlera de |Aceites, Venta Venta Venta
Granada Cullar Quemada Dehesa Canlera Cantera Puntual marmol hidrocarburos 546599 4160481 Quemada 2020)Quemada 300{Quemada
Galeria de Sondeo de
Cerro de la Canlera de |Aceites, Venla Venla Rambla de
Granada Cullar Tarila Yesera Cantera Cantera Puntual marmol hidrocarburos 561197 4159673 Quemada 2660)Quemada 320|las Yeseras
Ctra de Guadix a Sondeo de Galeria de Rambla de
Venta Veélez Rubio Estacion de Venta Venta Venta
Granada Cullar Quemada K.372 Gasolinera|Gasolinera _|Puntual Activo servicio Hidrocarburos 547374 4161073 Quemada 400|Quemada 400]Quemada
Sondeo de Galeria de Rambla de
Venta Ctra de Guadix a Materia Venta Venta Venla
Granada Cullar Quemada  |Vélez Rubio Restaurante |Restaurante |Puntual Activa Hosterleria  |organica 547315 4161092 Quemada 500/Quemada 370jQuemada
Sondeo de
Venta Aceites, Venta Rambla del
Granada Cullar Quemada Cerro Marin Cantera Cantera Puntual hidrocarburas 547239 4162041 Quemada 1230 300|Valenciano
Las Aldea de las Taller Taller Reparacion Pozo Arroyo de los
Granada Cillar Vertientes  |Vertienles mecanico mecanico Puntual Acliva de vehiculos [Hidrocarburos 553650 4161473 Celestino 480 15|Huerves
Las Aldea de las Estacion de Pozo Rambla de la
Granada Cullar Verientes  |Vertientes Gasolinera  |Gasalinera  |Puntual Activa servicio Hidrocarburas 553112 4161320 Celeslino 950 590|Mina
Taller,
Camino de compra-
Las Galera a Las Expo- venta de Pozo Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes  [Vertientes Agricola tractores Puntual Activo Hidrocarburos 552731 4161602 Celestino 1115 430|Calderanes
Las Llano de la Paza Arroyo de los
Granada Cullar Vertientes  |Pantanilla Granja Granja Puntual Activo Purines 553695 4161800 Celestino 160 145|Huerves
Cementerio
Las Cerro de las de las Materia Pozo Rambla de |a
Granada Cullar Vertientes  |Vertientes Vertientes  |Cementerio |Puntual Activo Cementerio |organica 553375 4160898 Celestina 1100 180|Mina
Granja de Pozo de Los Arrayo de
Granada Cullar El Margen  |Vega de Rami |Granja cerdos Puntual Activo Purines 538017 4166723 QOlivos 470 600|Rami




Barrio del
Camino del Cementerio Materia Pozo de Los Arroyo de
Granada Cullar ElMargen  |Cemenlerio de El Margen|Cementerio |Puntual Activo Cementerio [organica 538723 4166745 Olivos 750 870|Rami
Barrio de los |Barria de los Estacian de Pozo de Los
Granada Cullar Burgos Burgos Gasolinera__|Gasolinera  [Puntual Activo servicio Hidrocarburos 537949 4165558 Olivos 2050 180
Sondeo
Venta del Aldea de la Estacion de Rambla de Rambla de la
Granada Cuillar Peral Venta del Peral |Gasolinera  [Gasolinera  |Puntual Activo Servicio Hidrocarburos 534538 4156603 las Coloras 4920 25[Hinojora
Cementerio Sondeo
Venta del Calle del de Venta del Materia Rambla de Rambla de la
Granada Cllar Peral Camino de Lorca|Peral Cementerio |Puntual Activo Cementerio |organica 535318 4157073 las Coloras 4380 460[Hinojora
Lavado y
Ctra de Murcia Desguace de desguace de Sondeo El Sondeo La
Granada Cullar Cullar de Cullar Desguace  |aulomoviles [Puntual Activa automdviles |Hidrocarburos 5392186 4158950 Cercado 800|Gallega 40
Complejo Uso de
Municpal de quimicos de [Cloro y sus Sondeo EI Sondeo La
Granada Cullar Cullar C/ Alivar Bajo Cullar Recreativa  [Puntual Activo piscinas derivados 538500 4158800 Cercado 35| Gallega 200]




ANEXO IV
ANALISIS QUIMICOS
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ANALTITISI S

LAB SCADA
CONTROL

SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES

DE CALIDAD
ASESQRAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO, QUIMICD ¥ MICROBIOLAGICO:

HACCP

ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA
AGUAS: Porasie, Ritoos, RESIDUALES ¥ PISCINAS SEGUN NORMA UNE EN

150 900112000

Avos. ANBALUCIA, 18 GAJD TLF, 988 3BO01 6 Tor, ras G5 =0

I'NFORMATI VOQ

AT BALNADA 1501 4
Emmbhg‘l!klu.gs L

NQ Solicitud: 00915~
Ngmbre: FXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR e >
Direccion: Plaza de la Constitucion. 1
Foblacién: Cullar N.I.F.: P-1R0
A ; -L.F.: P~ 57000
C.P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Persona Texto:
Muegtreo: NDM
Su ref.: Pulpite: Grifo deposito 11:15
::::::::me:::nzz::.—;;::===:-.:.-;:-:::.“.:::uz'-'-:saz::::lzss:======::z:::::::::::::n:::::::
Normativa aplicada.- R.D.140/2003
AUTOCONTRQL DE AQUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1)...... : 1,00 0.20 - 1.0 mgsl
CLORO COMBINADO RESIDUAL (mg/l)..: 0,00 2.0 mg/l
CONDUCTIVIDAD FLECTRICA (meS/cm). 773,00 < 2.500 mcS/¢m
DH_ ............. LT T T T S T S P e . H 8,06 6-5 “9-5
AMONIOQ (mg/l1)........ e e s < 0,05 < (.50 mg/]
OLOR Y SABOR APARENTES...........: NSD Ausencia
TURBIDEZ {(U.N.F.}.ov i unn. v e w it 6 9540 <] UMF Dep, <5 UNF Red
COLOR {mg/]1 Pt/Co)........viv v < 1,00 < 13 mg/]l Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 9C.....: 0 100 ufe/1 ml
BACTERIAS COLIFORMES BN 100 mi...: O 0 ufc/100 ml
FESCHERICHIA COLI EN 100 ml..... : 0 0 ufec/100 m]
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: © 0 ufc/100 ml
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.: 0 0 ufc/100 ml
CLASIFICACION: No conforme RTS
OBRSERVACIONES: E! cloro esta alto
DIRECT

" caruEN

CBI00

{

Qrﬂ TECNICA

Los resultades analiticos corresponden erclusivamente 2 1a muestra recibida y snalizada en e Laboritoiio. Por faperativo
de ia Herna BN/i50 (7628, no se peraite reproducir tolal ¢ parcialgente el presente informe sin {a autorizacion previa de Labo-
ratorios SCADA S.A. Ccnstitaye upa porae efvca del Laboratorio, 1a estricls confidencizlidad de los trabajos reslivedos.

Revizion Febrero 06

GO

Laboratoria de Salud Piblica, n° A~71/1. Autorizady por 1s Conycjerta de Swud, Laborstorio autorizado por la Consejerfa de Agricullurs y Pesca conel NY 3.019-ALT
mzcrite en ¢l Registro Mercantil de Grensds, Tome 379, General Libro 227, Folie 28, Haja 4079, Insc. 1* de Constitucién., C.1.F.: A-18.230.128
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EMPRESA ¢ERI‘IICAD.A

a CONTROQL DE CALIDAD
lr NSESORAMIENTQ TECNICO
; . ANALISIS Flsico, QUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO:
| L’;) HACCP
_ ' ALIMENTOS
5 - AGUAS: PorasLs, Rieoos, Risioyarss v Piscinas SEGUN NORMA UNE EN
I A SUELQS, FOLIARES ¥ FERTILIZANTES 150 %01000

ORATORIO-.“; AvDA. Ap

e e e e e e e .

Nombre: EXMO. AYUNTAM1ENTO DE CULLAR
Direccién: plaza de la Constitucidn. 1

AVDA. ANGALUCIA. 18 BAug Tor 950 28901 6 Tir rax 988 BOGRE S S

80
ANALIS g INFORMATI Vo SRRASAN

L —
ADA 18014
BAGTERRA.ES

NQ Solicjitud: B/01104-

Poblacién: cullar N.I.F.: P~18057001]
C.P.: 18850 { GRANADA) Fecha informe: 25/03/2008R
Fecha anflisjs; 12/03/2008 Fecha e¢ntrada: 2/03/2008
Persona Textao:
Muestreo: NDM 11:153
Su ref.: Agua: Aseos Ayuntamiento
::::::::;:::::::z:::::::'_-,:a:::;a=:.-.--.—:-.-,:-;:::::::.':::':::z:====.—.r:“_':::==::.."::==::::z.—.::::::
Normetiva Aplicada.- R.D.140/2003
ANALISIS DE CONTROL DE AGUAS-GRIFO DEL CONSUMIDOR VALORES
———————————————————————————————————————————— e mm———— PARAMETRICOS
CLORQ RESIDUAL LIBRE (mg/1)y......: 0,50 .20 - 1.0 mg/1
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mcS/cm). (444,00 < 2.500 meS/cm
pH. . .......... . IOt L L1 I 7.62 6,8 - 9.5
AMONIQ (mg/1) .. ..., trearaat € 0,035 < Q.50 mg/l
OLOR Y SAROR APARENTES.......,...: NSD Ausencia
TURBIDEZ (UG.N.F.)............. veoei o< 0,40 < 1UNF Dep. < 5SUNF Red
COLOR (mg/1 Pt/Co)............... P2 1,00 < 15 mg/l Pt/Co
HIERRO (mg/ | PO)iviinenwomaumpyyyh swsn < 0.2 mg/l Fe
COBRE (mg/) CU) s 5 5 6 505 8 e oo g 6 e B 0,10 < 2.0 mg/1 Cu
NRQUBL TWE0T N Fir s s v 8 8 5 005 mon w0 o 8 oo < 0.02 mg/l Ni
COLIFORMES TOTALES EN 100 mb.,,..: @ ufe/100 mi

oo

ESCHERICHIA COLI EN 100 wl....,: 0 ufe/100 wmi

“A = No Analizado

OBSERVACIONES: Conforme RTS

DIRECTORA TECNICA
‘Carmen| Cejudo
!

X

Lus resuitados analiticos corresponden exclusivansnle a ls'muestra recibids v anaiizada e ef Laboryterio. Por inperatisy

de 1a Norma BN/180 17925, no se persite eproducic total o pareislaente i presente infurqe sin 14 autorizicion orevia
torios $CAPA 5.4, Constitaye una aorma etica del Laborateriy |y estricta confidencialidad de los tradajos realizsdos
Revisibn OCT. ©5

- laboratorio de Salud Paibllca, a* A-714. Autorizadd por Ja Conscjerfn de Salud, Laboratorio autotizatlo por Ja Consejerfy de Agriculura ¥ Pesea con el N° A019-AU
Inserito en el Registro Mercantil do Qzanade, Tomo 379, Genera! Libro 227, Folio 28, Hoja 3079, Insc. 1* de Conatitucion, C.I F.1A-18.230.128

de Lasera

COPI:
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it CONTROL DE CALIDAD
r ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICQ. QUIMICO ¥ MICROBIOLAGICO: SUMEAL VRIS
HACCP

ALIMENTOS  EMPRESA CERTIFICADA
AGUAS: Porasiy, Rioos, RESISUALES ¥ Piscinag  SECUNNORMA UNE N

50
SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES wot000

T

LABORATORIOS AVOA. ANDALUGIA. |8 BAJD TLr, 388 209018 TUF tar 558 S05S fﬂ '_E‘.\mﬁ'iaij'ﬁi
4 ; . E- DAFTERRA EE L
ANAILIL 818 INFOQRMATI VO

e e e = i

NQ@ Solicitud: 8/00915- 1
. Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR

Direccidén: Plaza de la Constitucion, 1

Poblacion: Cullar N.1.F.: P-18057007
C.P.: 18850 gGRANADA} Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Fersona : Texto:

Muestreo: NDM
Su refl.; Venta del Peral: Grifo deposito 12:15

R R D N S L R o o o I T O % o e o v o w2 A A e e e e .

S - - N R -'.'{H’!::::::::::::::::::2:::=='.'s=====a:—.::na—.:::;
lormativa Aplicada. - R.D.140/2003
AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE {mg/1)......: 0,060 0.20 - 1.0 mg/l
CLORO COMBINADO RESIDUAL (mg/1)..; 0,00 2.0 mg/li
CONDUCT [VIDAD ELECTRICA (mcS/cm).: B45,00 < 2.3500 mcS/cm
pf] ............ oy oa e owon L S T T S - =i 7’58 6.5-’9.5
AMONIO (mB/1 ) e iiviiniinnnnnns o < 0,05 < 0.350 mg/l
OLOR Y SABOR APARENTES.........,. . i NSD Ausencia
TURBIDEZ (U.N.F.)..... £ 8 VR B T R S b 0,40 <]l UNF Dep, <5 UNF Red
COLOR (mg/1 Pt/CO) e vunnn.. cau.t 21,00 < 15 mg/] Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 9C.....: O 100 ufec/1 ml
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 mi...: 0O 0 ufe/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....: O 0 ufc/100 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: 0 0 ufc/100 m|
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.: O 0 ufc/100 m}

CLASIFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

“CARREN

i

{
DIRBCTORA TECNICA
1o
*

Los resultados analiticos cotrespondep exclusivanemie a | muestra recibida 1 an;xizadl ¢n ¢l Laboraterie. Por imperative

de (4 Horma EN/1SO 17023, no se permite teproducir total o parcisisente el presente inforse sin la gutorizacion previs de Labg-

ratorios SCADA 5.A. Constitave waa rorma etica del Laboratorio, fa estricta confidencialidad de [os trabajos realizados.
Revisien Febrero 06

Laboratorie de Salud Piblica, n* A-7)/1. Autorizado por fa Consejerin de Salud. Laburatorio sutorizady por la Consejerfa de Agricohura y Pesca con e N* A-019.AU
Inscrito en ¢l Reglatro Mercantil de Granedu, Yonto 379, General Litro 227, Polio 28, Hoja 4079, Insc. 1* de Constitucion, C.1F.: A-13,230.128
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"J CONTROL OE CALIDAD

: ASESORAMIENTO TECNICO
%
)

ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO:
LA,

HACCP
LABORATORIOS

ALIMENTOS EMPRESA CERTIFICADA
AGUAS: Potaste, Ritcos, RESIDUALES ¥ PIScINAS ﬂ“:gg‘gsﬁtgg& EN
SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES

AVOA. ANDALUCIA, 18 GAJD TLF, 958 285016 TuF. FAX 350 Bbf@é'ﬁjg}"&] Yegia

ANALISTIS INFORMATI VO E-MAILT LABSCADAUTKERA £8

——— et v —

NQ Solicitud: 8/00915- 2
Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccibn: Plaza de la Constitucidn. |

Poblacidén: Cullar N.I1.F.: P-1805700J
C.,P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Fecha andlisis: 26/02/200R Fecha entyada: 26/02/2008
Persona : Texto:

Mues{reo: NDM
Su ref.: El Margen: Aseos Colegios 11:00

PO Am B e ey e

...a..._.___._..-..__—_—...,.——:::."‘."‘.2.‘.:====2'—"-====3==ﬂﬁ====‘==‘-‘-====:==:;¥=23.".’:::‘:::2:;:::::::;:
Normativa Aplicada.~ R.D.140/2003
AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1)...... ¢ 1,00 0.20 -« 1.0 mg/l
CLORN COMRBRINADO RESIDUAL (mg/))..: 0,00 2.0 mg/1
CONDULTIVIDAD ELECTRICA (mcS/cm_} wie 1391,00 < 2.500 mcS/cm
pH--urrn»ip ----- L S O I N N Y e o 7,83 6-5 - 9-5
AMONIO (mg/1) .o vvivv o Veae i < 0,05 < 0,50 mg/1
OLOL ¥ SABOR APARENTES...........: NSD Ausencia
TURBIDREZ (U.N.F. )i inncarionmnn : < 0,40 <1 UNF Dep. <5 UNF Red
COLOK, (me/] PU/Co) ssnsvisminaiaa,® # 1,00 < 15 mg/l Pt/Co

RECUENTO DE COLONIAS A 22 9C....,:
BACTERLAS COLIFORMES EN 100 ml..,:
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....:
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml:
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.:

100 ufe/t ml
0 ufe/100 mli
0 ufe/100 ml
0 ufc/100 mi
O ufe/100 ml

CoOOO

CLASIFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

# .
DIRECTO TECNICA
_CJ'.IKH‘GQ‘J o

A

t93 resultades amaiiticos corrsaponder exclusivamente a [2 suestrs recidida ¥ amslizads ¢a ol Laboratario. Por inperative

de 1a Norna EK/ISC 12025, no se pernite reprodusir totsl o parcialeente el preseats inforne sis o gutorizacion previs de Labe-

ratorios JCADA §.A. Constituye una aorsa otjcs del Laberatorio, fa estricta confidencialidad de fos- trabajos reslizades.
Revision Fedrerc 06

e T

NI

* Laboratorio de Salud Pdblics, n®A-7U1. Avtyrizude por Ja Consjer(a da Salud. Leboratgrio autorizads por la Consejeria de Agricultura y Pesca con ¢l N® A-019-Au
Inscrito en et Registro Mercantil de Orenada, Tomo 379, General Libro 227, Polie 28, Hoja 4079, Iuse. 1* de Constitucion. C.1F.: A-18.230.128
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: CONTROI DE CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICDO
; ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MICROBIOLOGICO: )
LR 47 L”;) ' HACCP A
‘R H ALIMENTOS  EMPRESA CERTIFICADA
it SEGUN NORMA UNE €N

AGUAS: PotAsLe, R1EGOS, RESIDUALES ¥ Piscinas

1SO 95012000
SUELOS, FOLIARES ¥ FERTILIZANTES
LABORATORIOS O ey S G n—egarﬁ:;fuﬁgﬁg?ﬁgﬁgr s TE014 |
. -MALTLAesCabagTrerRa £
ANALI1SIS INFORMATI V0O ° A

e o e e e, e v 3 -

N9 Solicitud: 8/00915- 3
Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccién: Plaza de la Constitucion, |

Poblacién: Cullar M.2I.F.: P-18057007J
C.P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
Feche andlisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/702/2008
Persona ; Texto;

Muestreo: NDM
Su ref.: Venta Quemada: Grifo deposito 11:50

.h-...::‘.:‘-":::::x:::::::::2ﬂa='.:‘_‘==."—'==::==na:::::::n:::::_—_:;:;-——-———-v--o----n------n-—----

e e At s e e e o . E - F TR

Normativa Aplicada. -~ R.TC, 14072003

AUTOCONTROL DE AGUAS VALORES PARAMETRICOS
CLORQ RESIDUAL LI1BRE (mg/L),y....: 0,60 0.2C0 - 1.0 mg/!
CLOKO COMBINADO RESIDUAL {(mg/1). .. 0,00 2.0 mg/!
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {meS/em).:  1356,00 < 2.300 mcS/cm
pH....... AP o nar SR P 7.76 6.5 - 9.5
AMONTO (mg/1}. .. ... ... ... veeeaat < 0,05 < 0.50 mg/)
OLOR Y SABOR APARENTES...........: NSD Ausencia
TURRIDE?Z L L ) T T 0,40 <1 UNF Dep. <3 UNF Red
COLOR {mg/! Pt/Co)......, Vi s meaw? €100 < 15 mg/l Pt/Co
RECUENTO DE COLONIAS A 22 9C.....: 0 10Q ufe/1 ml
BACTERTAS COLIFORMES EN 100 ml...: @ 0 ufc/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml....,: 0 0 ufe/100 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: © 0 ufe/100 mt
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.: 0O 0 ufc/100 mi

CLASIFICACION: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

S il
J“)‘ { .I
D}"RECTORA TECNICA
‘ Q&IHF! ceiune

Los resultades amaliticos correspooder erclucivamente a 13 muestra recibide y analisads en el Caborstorio. Por igperativo

de 1a Meros EN/1S0 17025, no se peraite reoroducir total o parcialaenie el presente informe sin ls sutorizacion previs de fgbo-

raterios SCADA 5.A. Const!tuye wna notma elica del Laboratorio, fu estricta confidencialidad de lfos trabajos resisados
Revision Febrero s

GO,

Laborawrio de $alud Piblica, n* A-711. Autorizado por |a Consejerfa de Salud. Laborstorio autacizade por v Conseeria de Agricultura y Poxea coo 4l N"A-019-AU
Insctite en ¢l Reglrtro Mercantl de Granada, Tomo 379, General Libso 227, Fokiy 28, Hojn 4079, Inss. 1* de Conatitucisn. C.1.F.: A-18.230.128
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1A,
ORATORIOS

35880608362

LAB SCADA

CONTROL LE CALIDAD
ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO, QUIMICO ¥ MICROBIOLOGICO:

HACCP
ALIMENTOS  EMFRESACERTFICADA
AGUAS: Porasie, RIEGOS, RESIDUALES Y PISCINAS SEG?:;‘%%“ ol
SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES
AVOA. ANDALUCIA. 18 BAJD TLF, 088 ZBHG1 6 Tir. rax 058 hum [AgANAGA | BG4
E (% ADAQTERRA ES

ANALI SIS

INFORMATI VO

NQ Soticitud: 8/00915- 4

Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccién: Plaza de la Constitucion, |

Poblacioén:

Cullar

C.P.: 18850 (GRANADA)
Fecha andlisis: 26/02/2008

Persona
Muestreo:

NDM

N.I.F.: P-1805700QJ
Fecha informe: 03/03/2008
Fecha entrada: 26/02/2008

Texto:

Su ref.: Las Vertientes: Grifo deposito 11:35

MR e e =

Normativa Aplicada.- R.D.140/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS

B

CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/1)
CLORO COMBINADO RESIDUAL {(mg/1)..:
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (mcS$/cm).:

<1 S IS g
AMONITQ (mg/l)
QLOR Y SABOK

TURBIDEZ {U.N.F.)..... 5 0K 5 :

T i e ———— -

APARENTES........ .

COLOR (mg/] PLIDS) . wvsmauns 5

RECUENTO DE COLONIAS A 22 oC.,...:
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 ml...:
ESCHERICHIA COLI
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml:
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 ml.:

CLASTFICACION:

OBSERVACIONES:

Conforme RTS

------

EN 100 ‘nlll‘!i:

T T e e TR A VR M B e s e e ey

0,90 0.20 - 1.9 mg/l
0,00 2.0 mg/!
492,00 < 2.500 mcS/cm
B,0z 6.5 - 9.5
< (0,05 < 0,50 mg/l
NSD Ausencia
< 0,40 <1 UNF Dep. <5 UNF Red
< 1,00 < 15 mg/l Pt/Co

100 ufe/t ml
ufe/100 ml
ufe/100 m}
ufec/100 ml
ufe/100 ml

SooCS
j=R o NeRe

D!REC%ORA TECNICA
© CARHY CEIU0

*

les resuitados amaliticos corresponden erciusivaments & la puestra recibida y analizada 2n el Laboratorio. Por inperativo
d¢ la Norme ER'1S0 {1025, a0 se permite reproducir total v parcialmente ¢l presente informe sin s awtorizacion previa de Labe-
ratorios SCADA S.A. Constituye una norma etica del Laboratorio, la estricta confidencialidad de los trabajos realizados.
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o g CONTROL D¢ CALIDAD
”r ASESORAMIENTO TECNICO
ANALISIS FISICO. QUIMICO Y MICROBIOLOGICO:

HACCP

ALIMENTOS

SEGUH NORMA UHE EN
AGUAS: PotasLi. RIEGOS, RESIDUALES ¥ PISCINAS 150 900172000

SUELOS, FOLIARES Y FERTILIZANTES

AVDA. ANGALLGIA, 1B BAJD TLF, 938 200016 TLF.-FAX 95‘5‘52%&5‘3@;5@& 1
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NU Soljicitud: 8700915~ 6
Nombre: EXMO. AYUNTAMIENTO DE CULLAR
Direccion: Plaza de la Constitucion, |

Poblacidén: Cullar N.I.F.: P-1805700J
C.P.: 18850 (GRANADA) Fecha informe: 03/03/2008
¥echa andtisis: 26/02/2008 Fecha entrada: 26/02/2008
Persona Texto:

Muestreo: NDM
Su ref,; Pozo Iglesias: Grifo La Raposa 12:40
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lormativa Aplicada.~- R.I.140/2003

AUTOCONTROL DE AGUAS VAILORES PARAMETRICOS
CLORO RESIDuUAL LIBRE (mg/l)......: 0.30 0.20 - 1.0 mg/t
CLORO COMBINADO RESIDUAL {(mg/l1)..: 0.00 2.0 mg/l
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA {meS/cm).: 571,00 < 2.500 mcS/cm
MG 5 95 550 o hosi § oo B 50 BE B ¥ « S § e 0 o 8,00 6.5 - 9.5
AMONIO (mg/1)....... TIT Y T I : < 0,053 < 0.50 mg/)
OLOR Y SABOR APARENTES........ «..3 NSD Ausencia
TURBIDEZ (U.N.F. ). ..o innnna. veaat < 0,40 <l UNF Dep, <5 UNF Red
COLOR {(mg/) PL/COo).ivt.uin TR i < 1,00 < IS5 mg/l Ft/Co
RECUENTO DE COQLONILIAS A 22 9C.....: O 100 ufe/l ml
BACTERIAS COLIFORMES EN 100 ml...: 0 0 ufe/100 ml
ESCHERICHIA COLI EN 100 ml.....: O 0 ufc/100 ml
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS EN 100 ml: 0 0 ufe /100 mi
ESPORAS CL.PERFRINGENS EN 100 mi.: O 0 ufe/100 mi

CLASTVFICACTON: Conforme RTS

OBSERVACIONES:

[
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tos reyultades analitices corresponden exclusivamente a la suesira recitida y analizada en el Laboratorie. Por Imperativo
d8 e Muraa BN/I8) 17028, ne se permite reproducir total o parcialamente ef greseate informe sin la awtocizacion previs de labo-

ratorios SCADA §.4. Constituye un: norea eiica de) Laboratoriy, Is 2stricta corfiaencialidad de 1oy lrabejos realizados, -
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PLANOS



INDICE DE PLANOS

Plano n® | - Situacion de las captaciones de abastecimiento.
Plano n® 2 - Mapa de vulnerabilidad y presiones.

Plano n® 3 - Mapa del perimetro de proteccion.
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Puntos abastecimiento

‘$‘ SONDEO

-©- GALERIA

A Focos proximos (campaa de campo)

A Presiones del Plan de Control de Granada
A Presiones del Plan de Control de Jaén
. Gasolineras

A Piscifactorias

@ Aguas de Drenaje de Minas

A ndustrias 1ppc

. Verlederos

@ Puntos de vertido

. EDAR
. Escombreras
. Balsas mineras

ﬂ-ﬁ] Gallega —— Carreteras
—— Red Hidrogréfica
—— Curvas de nivel (equidistancia 100 m.)
Nucleos de poblaciones
[ Municipics
@] Usos del suelo

D Resto de instalaciones deportivas y recreativas

D Aeropuertos

D Autopistas, aulovias y terrenos asociados

E Campos de golf

D Grandes superficies de equipamientos y servicios
D Tejido urbano continuo

D Urbanizaciones exentas y/o ajardinadas

D Zonas de extraccion minera

D Zonas industriales

D Zonas verdes urbanas
Cultivos

Cultivos de regadio
Cultivos de secano
l_\;z] Olivares en regadio
COlivares en secano
Vulnerabilidad
B vy At
B A

Maderada
- Baja
- Muy Baja
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i.;c_a, - Zona de restricciones absolutas (1 dia) !

,,, |:\ Zona de restricciones maximas (60 dias)

i f:\ Zona de restricciones moderadas (4 afios)

- :_-_.: Zona de proteccion a la cantidad
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